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JAK VZNIKLA CHEMIE

1. Do prvniho sloupce tabulky dopisSte ¢isla urcujici poradi, v jakém se vyvijela chemie:

1é¢eni a predchazeni nemocem

zjistovani slozeni hmoty, objevy novych latek

zvladnuti ohné

vyroba zlata z ¢ehokoliv a hledani elixiru nesmrtelnosti a kamene mudrci

2. K jakym tcéelum vyuZival ¢lovék jiZ od pravéku ohen?

5. Ktery Cesky kral vyznamné podporoval védu a uméni?
(Na obraze Vaclava Brozika je ve spolecnosti astrologti, astronomd, alchymisti a dalSich ucenctl.)




UVOD DO CHEMIE

Laboratorni prace ¢. 1
BADANI V DOMACNOSTI

Ukol:

Obcas se stane, Ze se nécim umazete. Vyzkousejte si odstraiiovani skvrn, které si sami vyrobite. Staiite
se domacimi alchymisty.

Pomiicky:

Tti vétsi misky, mirné tepld voda (do 35 °C), pét kousktli bavinéné latky (5 x 5 cm), rostlinny olej, kakao, rténka,
barevna kiida, lihovy fix, toaletni mydlo, Alpa francovka, ptipravek na nadobi zn. Jar, benzinovy istic.
Pracovni postup:

1. Na kazdém z tstrizkl latky si ,,vytvoite* skvrny — olejem, rténkou, fixem, kakaem a barevnou kiidou.
2. Do vSech tii misek nalijte vodu, do druhé misky pfidejte mydlo a do tieti misky nalijte Jar.

3. Prvni ustfizek vyperte ve vodé, druhy pomoci mydla a vody, téeti pomoci Jaru a vody. Ctvrty se po-
kuste vycistit Alpou a paty pomoci benzinového distice.
Pti praci s Alpou a benzinovym cisti¢em se vyvarujte blizkosti otevieného ohné. Dejte pozor, abyste
nevdechovali vypary! Pracujte ve vétraném prostoru.

4. Ustiizky nechte uschnout a pozorujte, ktera skvrna byla pii kterém ¢isténi odstranéna, a ktera zistala.

5. Vysledky zapiste do tabulky.

Pozorovani:
tistidlo/skvrna odolee | odreénky | odNakna | lihoveho fixu | barevné kiidy
voda
voda + mydlo
voda + Jar
Alpa
benzinovy Cisti¢
— . i = ‘ Z = fI = .:. T : z
g' ."‘ f"-? féf. e 1 o | ¥ \
- - - S ‘r eedl =l _____.-—-'_-__H_.
Usttitky ldze}c pited vycisténim Ustiizky ldtek po vycisténi

Otazky k zamysleni:

Které skvrny se daji snadno vyprat, které jdou naopak odstranit jen obtizné?

1. Smés citronu a soli vyborné odstranuje skvrny od borivek, ¢aje, cokolady, inkoustu, jablek, mléka, moci, rzi, travy,
propisovacich tuzek a skvrny po Zehleni.

2. Zazloutlé pradlo namocte pres noc do kyselého mléka a druhy den vyperte obvyklym zpiisobem.

s
|

-..;_
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UVOD DO CHEMIE

CO JE CHEMIE
1. K uvedenym prirodnim védam prirad’te, ¢im se zabyvaji:
véda zkouma
1. Biologie a) studuje vlastnosti téles, zabyva se dé&ji, pfi nichz nevznikaji jiné latky
2. Geologie b) studuje vztahy organizmi k prostiedi a vztahy mezi organizmy v urcitém prostredi
3. Ekologie ¢) studuje sloZeni a strukturu vesmiru, jeho vznik a vyvoj
4. Medicina d) zkouma nezivou ptirodu a zabyva se moznostmi jejiho vyuziti pro potieby lidské spole¢nosti
5. Chemie e) studuje organizmy, jejich latkové slozeni a zivotni pochody, které v nich probihaji
6. Matematika | f) zkouma slozeni, vlastnosti a pfemény latek
7. Geografie g) zabyva se chorobami, jejich rozpoznavanim, pfi¢inami, prevenci a jejich léenim
8. Fyzika h) studuje kvantitativni vztahy a prostorové formy realného svéta
9. Astronomie | i) zabyva se krajinnou sférou

2.

4.

Pokud do vynechanych mist v textu doplnite spravné odpovédi, zjistite priklady latek potieb-
nych pro nas kazdodenni Zivot.

a) .. je dulezity plyn, ktery ¢lovek potiebuje k dychani. Je soucasti smési plynti, kterd
je vSude kolem nas.

b) Ryba bez ni nemutize zit. Clovék by bez .. ........... .. také dlouho nepiezil.
¢) Je zdrojem energie. Clovék ma pfijimat . .. ............ ve spravném slozeni a mnozstvi.
dy.......... nas chrani pfed chladem, podléhd médnim vlivim.

e)Doskupiny ......... .. ... .. .. patfi paralen, acylpyrin, antibiotika.

. Dopliite, které chemické latky:

a) pouzivame jako zdroje teplaasvétla . ... ... ..
b) tvofinaSe obydli . . . ... ..
c) potiebujeme v domacnosti . . ... ... ...
d) pouzivame pro vyrobu od&vil . . . .. ..
e) jsou nezbytné pro provoz automobilll .. ...... ...
f) jsou nezbytné v zem&deElstvi . . ... ...

Vidy zaleZi jen na ¢lovéku, zda chemické latky vyuZije ke svému prospéchu, nebo je zneuzije
k poskozeni svého zdravi, ¢i dokonce ke své zahubé. Uved’te priklady zneuZiti nékterych latek.




Laboratorni prace ¢. 2
PROC JEHLA PLAVE?

Ukol:

Prakticky ovéite, jak znecisténi vody v ptirod¢ piisobi na zivé organizmy.
Pomiicky:

Petriho miska, jehla (kancelaiska sponka), pinzeta, ptipravek na naddobi zn. Jar, voda.
Pracovni postup:

1. Do Petriho misky nalijte vodu.

2. Na hladinu vody v misce vlozte opatrné¢ pomoci pinzety jehlu.
3. Pozorujte chovani jehly na hlading.

4. Nyni vezméte Jar a opatrné jej kadpnéte vedle jehly.

5. Pozorujte, co se stalo s jehlou.

6. Aplikujte vysledky svého pozorovani na d¢j v ptirodé, kdy si neukaznény

majitel auta prijede umyt svého ,,milacka* k rybniku. Co se d¢je v dusled- =
ku toho naptiklad s vodnim Zivoc¢ichem bruslarkou obecnou? Bruslaika obecnd

Jehla plave na hladiné Jehla na dné misky

Pozorovani: . .. ...
Vysvétleni:

Jehla plave na hlading, protoze jednou z vlastnosti vody je jeji povrchové napéti. Lze fict, Ze na hlading
vody je tenoucka blanka, kterd unese jehlu (jako v nasem pokusu) nebo bruslaiku obecnou na hlading
rybnika. Tuto ,,blanku‘ je mozné narusit pomoci riznych chemicky vyrobenych saponéatii (tzv. deter-
gentll). Voda po piidani saponatu ztraci svoje povrchové napéti, a proto jehla klesa ke dnu. Stejné je
tomu i s bruslaikou obecnou na rybnice. Saponaty niéi Zivot nad i pod vodni hladinou.

Otazky a ukoly k zamySleni:

Lze vyuzivat k myti automobilit destovou vodu? Kterou fazi myti bychom mohli vynechat a proc?




UVOD DO CHEMIE

LATKY A TELESA

1. K télesiim prirad’te latky, z nichZ jsou sloZena.

K latkam prirad’te télesa z téchto latek.

téleso latka latka téleso
1. zubni kartacek a) voda 1. hedvabi a) nabytek
2. sesit b) uméla vldkna 2. dfevo b) satek
3. zidle ¢) porcelan 3. vlna c) sacek
4. talif d) ocel 4. zlato d) svetr
5. kabat e) papir 5. polyethylen | e) draty vedeni elektrického proudu
6. hiebik f) plast 6. meéd f) okenni tabule
7. rampouch g) dievo 7. sklo g) prsten
Reseni: Reseni:

2. Do schématu zarad’te uvedené latky: benzin, cukr, dfevo, ovocna $tdva, papir, ropa, sklenéné
sttepy, uhli, vybita baterie, zemni plyn.

( Rozdéleni litek )

I
( podle pivodu )

piirodni

vyrobené

odpady

]
( podle skupenstvi )

pevné

kapalné plynné

3. Spojte ¢arou jednotlivé druhy odpadu s kontejnerem, do kterého patri, a zakrouzkujte predmé-
ty, které se ti'idi jinym zpisobem. Pracujte za pomoci internetu (www.jaktridit.cz).




UVOD DO CHEMIE

ZJISTOVANI VLASTNOSTI LATEK

1. Dopliite tabulku:

zpusob zjistovani vlastnost "5,..\
pozorovani @

teplota varu
hotlavost m
2. Dopliite tabulku:

upozornéni vysvétlete pro¢

Nikdy neochutnavame neznamé
latky, ani je nebereme do rukou!

Vypary neznamych latek nikdy
pfimo nevdechujeme.

3. Dopliite nasledujici text:

Rada chemickych latek miiZe pfi neopatrném zachézeni zptisobit ..............................
Musime dodrzovat pokyny vyrobct, ktefi na obalech nebo piibalovych letacich upozornuji na nebez-
PECi VYTODKU, PIrOtOZE ... . .. .. Nekteré

nebezpecné vyrobky majinavic .. ... , které chrani zv1asté¢ malé déti.

4. K uvedenym vystraZnym symbolim priFad’te spravny po- 5. ZpouZzitéhoobaluchemického
pis, ktery vyjadfiuje, ¢im jsou chemické latky oznacené touto vyrobku vystfihnéte a nalepte
znackou nebezpecné. Stitek s vystraznou znackou

a s popisy R-vét a S-vét.

a) Extrémné hotlavé! Vysoce hotlavé!

b) Nebezpecné pro zivotni prostiedi!

c) Ziravé!

d) Zdravi Skodlivé! Drazdivé!

e) Vybusné!

f) Toxicke!

>

iw str. 7-8




UVOD DO CHEMIE

Laboratorni prace ¢. 3
ZJISTOVANI VLASTNOSTI LATEK POZOROVANIM

Ukol:
Naucte se vnimat chemické latky smyslovymi orgdny. Nezapomeiite, Ze v chemii pfi pozorovani nepo-
uzivame jeden z lidskych smysli — chut’. V chemii plati, Ze nikdy nic neochutnavame!

Pomiicky:
sira, cukrflvoda, petrolej (benzin), ocet, lih, zakysané mléko, papir, kov, sklo, plexisklo, korek, pryz.
Ukol 1:
Do tabulky dopliite vlastnosti siry, vzduchu a cukru zjisténé zrakem.
latka vlastnosti zjiSténé zrakem
sira
vzduch
cukr
Ukol 2:
Cichem zjistéte viini (zapach) vody, petroleje (benzinu), octa, lihu a zakysaného mléka. Zapiste do tabulky.
latka ¢ichem zjiSténa viné ¢i zapach
voda

petrolej ¢i benzin

ocet

lih

zakysané mléko

Ukol 3:

Hmatem zjistéte pruznost a hrubost povrchu; porovnejte tepelnou vodivost papiru, kovového predmétu,
sklenéného predmétu, plexiskla, korkové podlozky a kousku pryze. VSe zapisSte do tabulky.

latka hmatem zji§téna pruznost, hrubost povrchu a tepelna vodivost

papir

kov

sklo

plexisklo

korek

pryz

10 w str. 7-8




Laboratorni prace ¢. 4
PROC SE VEJCE NEPOTOPI?

77
Ukol: B P)
Ove¢tte rozdilnou hustotu slané a pitné vody. c( L_/
Pomiicky: L@) o —-)/

2 kadinky o objemu 600 cm?, 2 piiblizné stejn¢ velka vejce, pitna
voda, kuchynska stl, 1zice.
Pracovni postup:

1.V prvni kadince si pfipravte asi 400 cm® nasyceného roztoku kuchynské soli ve vodé (nasyceny
roztok soli je takovy roztok, ve kterém se dalsi pfidana sl uz nerozpusti).

2. Do druh¢ kadinky nalijte vodu.
3. Pomoci 1zice vlozte do kadinek opatrné vejce.
4. Pozorujte, co se s obéma vejci d¢je.

5. Urcete podle obrazku, ve které kadince je roztok soli a ve které pouze voda.
6. Rozhodnéte, ktery z roztokti ma vétsi hustotu.

Priprava pokusu Pribéh pokusu

PoOzZOTOVANI: . . . .

Vysvétleni:

Nasyceny roztok kuchynské soli ma vétsi hustotu nez pitna voda prave diky rozpusténé soli. VEtsi hus-
tota roztoku zplsobuje vznaseni vejce v kadince s nasycenym roztokem. Pitnd voda mé niz§i hustotu
nez vejce, proto se vejce ponoii ke dnu.

Otazky a ukoly k zamysSleni:
Proc je plavani v mori jednodussi nez plavani v rybnice?

Vyhledejte informace o obsahu soli ve vodé Mrtvého a Cerného moie. Hodnoty porovnejte. Lze
v Mrtvém mori plavat?

o
b st 89
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UVOD DO CHEMIE

12

1. Vypocitejte chybéjici udaje a v Matematicko-fyzikalnich tabulkach vyhledejte prvky s uvede-
nymi hustotami.

hustota objem hmotnost prvek
7300 & 100 kg
2,96 <& 300 m’
7870 18 12kg
4m’ 54000 kg
0,5m’ 775 kg

2. Zjistéte, jakou hmotnost budou mit télesa vyrobena z riiznych kovii. Objem vSech téles je stejny.

hustota objem hmotnost kov
7870 % 3m?

21400 % 3m?
8960 <& 3m

Nejvetsi hmotnost ma t€leso z ... ... ... ... .

3. Zapiste, které veli¢iny dulezité v chemii zjiSt'ujeme mérenim. U kaZdé z nich uved’te jednotky
a potirebna méridla.

4. Z nasledujicich vlastnosti latek vyberte ty, které fadime mezi kvantitativni, a modie je podtrhnéte.
Cervené podtrhnéte ty, které Fadime mezi kvalitativni.

skupenstvi, barva, teplota tani, lesk, tvar, viiné ¢i zapach, vodivost, teplota varu, hustota, hrubost
povrchu, pruznost

5. Dopliite, které vlastnosti umoziiuji jednoznacné rozeznani uvedenych latek.

latka vlastnosti

méd’ a hlinik

sklo a plexisklo

voda a ocet

kiida a cukr

sira a zlato

D I
i

str. 89




UVOD DO CHEMIE

CHEMICKY POKUS — EXPERIMENT

1. V nalevce se shromazdilo velké mnoZstvi pojmii. Prote-
¢ou pouze spravné odpovédi na nasledujici otazku.
Kter¢ vlastnosti chemickych latek miizeme prokézat pomoci
chemického pokusu?

Pod nalevku vypiste pét odpovédi na danou otazku. Svoje
odpovédi prodiskutujte s ostatnimi spoluzéky ve trid¢.

2. Vytvorte si pét vlastnich pravidel pro chovani a pra-
ci v laboratori a pri pokusech provadénych ve vyuce
chemie. ZapisSte je do nasledujici tabulky. Pravidla by Q
méla byt struéna a vystiZzna. Na pomoc si muZete vzit

ucéebnici chemie nebo laboratorni rad vasi Skolni che-
mické laboratore.

pravidla pro praci v chemii

3. K jakym pokusiim se v chemické laboratofi vyuziva digestor?

{ str. 10—11

13



14

7. Definujte chemicky déj.

8. Oznacte chemické déje.

taveni skla

kaZeni masa

susSeni pradla

rezavéni zeleza

vyparovani lihu

kvaSeni vina

hofeni benzinu

otrava houbami

vytvoreni ledu na rybniku

rozpousténi soli ve vode

zkysnuti mléka

mleti obili

valcovani plechu

peceni chleba

kovani zeleza

zahtivani cukru hoteni dieva peceni ¢i grilovani
rezavéni oceli tlent listi kazeni potravin
krajeni masa vareni dychani

tuhnuti vapenné malty plovani télesa fotosyntéza
vypatovani vody rozpousténi soli chod motoru

péchovani hliny

tani ledu

rust rostlin

9. Vylu$ténim tajenky ziskate piijmeni vyznamného ceského védce, ktery je nositelem Nobelovy ceny.

1. Dobry sluha, ale zly pan.

2. Postup ziskavani poznatkt o kvantitativnich

vlastnostech latek.
3. Predchidkyné chemie.

4. Nebezpecné latky (zplsobujici poleptani).

. Chemicky d¢j, doprovazeny uvolnénim svétla a tepla.

5
6. Fyzikalni vlastnost 100 °C teplé vody.
7

. Fyzikalni veli¢ina, ma symbol p.

8. Experiment.

9. Latky, které mohou snadno explodovat (napt. Semtex).

10. Nakreslete a pojmenujte vSechny druhy chemického ,,nadobi“, které znate (nejméné 6 druhi).

Vzor:

kadinka

= str 10-11




1. SLOZENI A TRIDENI SMESI

1. Z uvedenych pojmii vyberte smési a podtrhnéte je:

destilovana voda, vzduch, mineralni voda, koupelova péna ve vod¢, lak na vlasy ve vzduchu, lih,
hrach ve vodg, olej ve vodg, zlato, cigaretovy dym, Slehacka, kyselina chlorovodikové, pitnd voda.

2. Vyberte, co charakterizuje chemicky cistou latku:

a) neda se jednoduse délit;  c) ma stalé sloZeni; ¢) ma stalou teplotu varu,
b) da se obvykle délit; d) neda se zapsat chemickym vzorcem; f) nema stalou teplotu tani.
3. Dopliite tabulku.
smés slozky smési
Zula

sacek Caje, voda, cukr, citronova §t'ava

Cisty vzduch

krevni plazma, ¢ervené krvinky, bil¢ krvinky a krevni desticky

bronz

meéd’ a zinek

malta

4. VyluStéte uvedené rébusy, které skryvaji nazvy chemickych litek a smési.

TRIDENI SMESI

1. Dopliite tabulku.

sloZzeni smési nazev smeési

nerozpustna pevna latka v kapaliné

plyn v plynu

kapalina v kapaling (vzajemn¢ rozpustné)

kapalina v kapalin€ (vzajemné nerozpustné)

pevna latka rozpusténa v kapaling

pevna latka v plynu

plyn v kapalin¢

b |
o

str. 12—-13
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3. Dopliite pojmovou mapu.

( Tridéni smési )

X

1. Dopliite véty a popisy obrazki.

a) Roztoky se skladajiz .....................

)_

( - rortoky ) | (

suspenze
(kiida ve vodé)

O

2. Dopliite nasledujici text:

Vyjadiete hmotnostni zlomky:

Slozeni roztoku lze vyjadfit hmotnostnim ........... ... ... ... ... ... ... ... ... .

desetinnym cislem

0,05

0,7

0,01

procenty 48%

12%

8,5%

35%

zlomkem

16 as str. 14




SLOZENI A TRIDENI SMESI

4. Porovnejte barvy roztoku ve sklenicich. Jedna se o roztok ¢erveného barviva ve vodé. Ktery

POCITAME SLOZENI ROZTOKU

1. Dopliite tabulku.
priklad 1 2 3 4 5 6 7 8

m (A)/g 28 15 4,5 6,3 12,06

m (roztoku)/g 100 130 25 210 63

w (A) 0,05 0,17

w (A)% 33 14 25 38
2. Kolik gramu rozpusténé latky a kolik grami rozpoustédla je:

a) ve 100 g 20 % roztoku b) v 50 g 15 % roztoku ¢) v 200 g 5% roztoku

3. Vypocditejte hmotnostni zlomky jednotlivych surovin uvedenych v receptu. (Zaokrouhlujte na
dvé desetinna mista.)

v v

4. Vypocitejte hmotnostni zlomek Zeleza. Dale vypoctéte, kolik miligrami Zeleza je v jednom ba-
licku uvedeného rozpustného napoje, ktery vazi 30 gramu.

Na etiketé¢ rozpustného néapoje je uvedeno, ze ve 100 gramech vyrobku je 35 miligramt zeleza.

}w str. 15
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SLOZENI A TRIDENI SMESI

18

Laboratorni prace €. 5
CO OVLIVNUJE ROZPUSTNOST LATEK?

Ukol:

Zjistéte, které podminky mohou ovliviiovat rozpustnost chemickych latek.

Pomiicky:

krystalovy cukr, studena voda, tepla voda (35 °C), sklenéna tyCinka, 2 kadinky 400 cm?, 1zicka.
Pracovni postup:

1. Do dvou kadinek nasypte 2 1zi¢ky krystalového cukru.

2. Do prvni kadinky pfilijte 150 cm® studené vody a do druhé kadinky 150 cm?® teplé vody.

3. Oba roztoky promichejte ty€inkou, pozorujte a porovnejte rychlost rozpousténi cukru v obou
kadinkach.

4. Do kadinky s roztokem v teplé vod¢ pridavejte dalsi cukr, az ptipravite nasyceny roztok.

5. Své pozorovani zapiste.

Pozorovani:

Vysvétleni:

Rozpustnost latky ovliviiuje teplota rozpoustédla a také napt. michani. Rozpustnost latky udava nejveétsi
mnozstvi rozpousténé latky (vyjadiené v gramech), které se rozpusti ve 100 g rozpoustédla pti urcité
teploté, a vznika tak nasyceny roztok. V daném objemu rozpoustédla se rozpousti jen ur¢ité mnozstvi
latky. V nasyceném roztoku se jiz dalsi mnozstvi rozpousténé latky nerozpusti.

Otazky a ukoly k zamySleni:

Uvedte dalsi priklady urychleni rozpousteni pevnych latek.

Zakrouzkujte latky, které se rozpoustéji ve vode.

pisek cukr kava

sul olej sirup

Vyjmenujte dalsi latky, které se rozpoustéji ve vode.




SLOZENI A TRIDENI SMESI

ODDELOVANI SLOZEK ZE SMESI

1. Slozky nékterych smési Ize oddélovat na zakladé jejich rozdilnych vlastnosti. Dopliite tabulku.

metoda oddélovani slozek

rozdilné vlastnosti slozek

uziti metody

usazovani (sedimentace)

ruzna hustota

tiidéni odpadka

rlizna teplota varu

vyroba alkoholickych napojt

ruzné sku{)enstvi (pevné a kapalng,
pevné a plynné) a velikost ¢astic

ziskavani morské soli

vznik krystalt

vyluhovani (extrakce)

chromatografie

schopnost piechazet z pevného
ptimo do plynného skupenstvi

2. K uvedenym smésim prifad’te metodu, kterou lze oddélit jeji slozky.

smeés

metoda

Reseni:

1. zkvaSena cukerna St'ava

a) prebirani

2. cukr a sul

b) usazovani

. mokré tricko

¢) destilace

d) filtrace

. znec€isténa voda v akvariu

¢) odpafovani

3
4. Cerstvé nadojené mléko
5
6

. nakup ze supermarketu

f) nelze oddélit

AN IR Il el I

3. Vylusténim tajenky ziskate metodu oddélovani slozek smési:

[N T

v plynné latce.

. Pevny ¢iry roztok.

. Moftska voda je...

O 0 N AN n B~ W

%

=T
& o 1621

. Zivotodarna kapalina a nejvyznamngjsi rozpoustédlo.

. Rliznoroda smées castic pevné nebo kapalné latky, rozptylenych
. Rliznoroda smés pevné latky, rozptylené v kapalné latce.

. Metoda oddélovani slozek smési — vyluhovani.

. Pomticka pro oddé€leni pevnych slozek z kapalnych a plynnych smési.

. Osmiprocentni vodny roztok kyseliny octové.

. Rliznoroda smés navzajem rozptylenych kapalin.

19



SLOZENI A TRIDENI SMESI

Laboratorni prace ¢. 6
DELENI SLOZEK SMESI

Ukol:

Oddélte kuchynskou stl, pisek a Zelezné piliny ze smési s vodou.

Pomiicky:

kuchynska stl, pisek, zelezné piliny, voda, kadinka (250 cm?), filtra¢ni papir, ntizky, laboratorni stojan,
drzék, filtracni kruh, magnet, odpafovaci miska, trojnozka, kahan, keramicka sitka.

Pracovni postup:

1. Ptipravte smés kuchyniské soli, pisku, zeleznych pilin a vody.

2. Sestavte filtra¢ni aparaturu a smés prefiltrujte.

3. Magnetem oddélte Zelezné piliny od pisku.

4. Roztok kuchynské soli ve vodé nalijte na odpafovaci misku a tu postavte na keramickou sitku na
trojnozce a opatrné zahtivejte nad plamenem kahanu.

5. Voda se odpaii a na misce ziistanou krystalky kuchynské soli.

Obrazek k postupu prace:

Filtrace Oddéleni Zeleznych pilin Odpaiovani
Otazky a ukoly k zamySleni:
Které slozky smesi se oddelily filtraci?




VZDUCH

1. Dopliite schéma sloZeni vzduchu.

2. Oznacte spravna tvrzeni:

a) Vzduch je chemicky cista latka.
b) Vzduch je smés.

¢) Dusik podporuje hoteni.
d)Kyslik je dulezity pro dychani.
e) Slozeni vzduchu se neméni.

. Spojte ¢arou odpovidajici dvojice:

oxid uhlicity vzacny plyn

helium vyfukové plyny

kyslik mlha

ozon tvoii 21 % cistého vzduchu
oxid uhelnaty UV-zateni

smés voda + vzduch  sklenikovy efekt

4. Porovnejte kvalitu ovzdusi na obrazcich. Jaké sloZeni ma znecistény vzduch?

5. Kterou metodou oddélovani sloZzek smési lze ziskat slozky z kapalného vzduchu?
Popiste pomiicky na obrazku znazornujicim tuto metodu.

% str. 22-24
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VZDUCH A VODA
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VODA

Laboratorni prace ¢. 7
ZAMRZNE VODA AZ NA DNO RYBNIKA?

Ukol:

Prakticky ovéfte, zda v zimé promrzne voda v rybniku az na dno.

Pomiicky:

=S
sklenény valec o objemu 500cm?, lihové teploméry (2 ks), voda ™ %
(>
(10°C), led.

Pracovni postup:

1. Do tfi ¢tvrtin valce nalijte vodu.

2. Do vélce prisypte led az po okraj.

3. Do valce vlozte dva teplomé&ry. Jeden na dno vélce a druhy pfidr-
zujte u hladiny.

4. Odectéte teploty.

5. Pozorujte zmény teploty vody po rozpusténi ledu.

6. Vysledky méteni porovnejte.

méreni teplota u hladiny (°C) teplota u dna (°C)

po piidani ledu

=¥ ol

po péti minutach

po rozpusteni ledu

Vysvétleni:

Jakmile se rozpusti led na hladin€ vody v kadince, bude teplota vody v .
na hlading 0 °C. Tato situace simuluje teplotu vody v piirod¢ na hladi- ==
né rybnika pfed jejim zamrznutim. U dna kadinky se teplota vody ne-

snizi na 0°C, ale bude 4 °C. Tento pokus simuluje tzv. anomalii vody. Meéieni teploty

Pokud za¢neme zahtivat vodu z 0°C na 4 °C, dochazi ke zvétSovani jeji hustoty, ale zmenSovani jejiho
objemu. Jakmile voda dosahne teploty 4 °C, dosahne své maximalni hustoty 1000 kg/m?®. Od teploty 4 °C
pak dochéazi smérem k hladin€ k postupnému snizovani hustoty i teploty vody. Diky této vlastnosti vody
mohou i béhem velkych mrazii piezivat ryby i dalsi zivo¢ichové pod hladinou rybnika ¢i jezera.

Otazky a ukoly k zamySleni:

Dalsi viastnosti vody je tzv. regelace ledu. Zjistéte, co tento pojem znamend.

Vyzkousejte si dva pokusy, které tento zajimavy jev dokazuji:
a) Nahratym drdtem rozrezte kostku ledu a vyzkousejte, zda je mozné obé cdsti znovu spojit.

b) Pokuste se tlakem k sobé spojit dva kusy ledu v teplé vode (pozor na popdleni rukou).

t:':: str. 25-27




VZDUCH A VODA

1. K nazviim mineralnich prameni dopliite misto, kde vyvéraji. Tato mista vyhledejte na mapé CR.

mineralni pramen misto, kde vyvéra

Mattoni

Rudolftiv pramen

Podébradka

Vincentka

Lazné Luhacovice

2. Dopliite schéma:

( Druhy vod )
podle obsahu
rozpusténych latek

podzemni )

A

)
pitd )
)
)

A

—
)
)

3. Dopliite vyuZiti pitné a uzitkové vody

pitna voda uzitkova voda

4. Pro¢ se vodni kimen usazuje ve varnych konvicich, na topnych télesech pracek a mycek nadobi?

5. Jak lze vodni kamen odstranit? . . . . ...

6. Z jakého diivodu se ve vodnich nadrzich vyskytuji sinice? .. ....... ... .. ... ... .. . ... ...

str. 25-27
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Laboratorni prace ¢. 8
LED JAKO LEPIDLO?

Ukol:

Porovnejte teplotu tani ledu a smési ledu a soli.
Pomiicky:

Oteviena plechovka (400 cm?), plech (15 % 15 cm), led, kuchynska sul, 1zice, teplomér.
Pracovni postup:

1. Do poloviny plechovky nasypte led.

2. Zjistéte jeho teplotu tani (tuhnuti) a zapiste do tabulky.

3. Na led nasypte asi 3 1Zice kuchyniské soli a zamichejte.

4. Zjistéte teplotu tani (tuhnuti) této smési a zapisSte do tabulky.

5. Plechovku postavte na vlhky plech a nékolik minut nechte stat.
6. Pokuste se zvednout plechovku.

7. Pozorujte, co se stalo s plechem, a vysvétlete tento jev.

Pozorovani:

latka teplota tani (tuhnuti) [°C]

led

led + kuchyiiska stl

Vysvétleni:

Teplota tani (tuhnuti) ledu je 0°C. Teplota tani (tuhnuti) smési
ledu a kuchynské soli je asi —10 °C (i nizsi). Dochazi tedy k pii-
mrznuti plechu k plechovce. Diky tomuto jevu je mozné vyuzi-
vat stl pfi zimni udrzbé vozovek. Zivér pokusu

Otazky a ukoly k zamySleni:
Premyslejte, zda si mohli vasi prapredkové vyrobit zmrzlinu. Pokuste se navrhnout mozny zpiisob.

= st 25-27




1. CASTICE LATEK

Laboratorni prace ¢. 9
PODVODNI VULKAN

Ukol:
Zjistéte, zda se Castice latek opravdu pohybuji.

Pomuicky:

Kadinka (600 cm?®) nebo zavarovaci sklenice, maléa lahvicka od
inkoustu (popf. od 1€kt1), studend voda, tepla voda obarvena po-
travinafskym barvivem, klest¢ nebo provazek.

Pracovni postup:
1. Témér do celého objemu sklenice napust’te studenou vodu.
2. Do malé lahvicky nalijte obarvenou, teplou vodu.
(Dejte pozor na popaleni rukou!)
3. Pomoci klesti nebo provazku ponoite lahvi¢ku do sklenice se
studenou vodou.

4. Pozorujte, co se dé&je ve sklenici.

Vysvétleni:

Latky jsou slozeny z Castic, které jsou v neustdlém pohybu

a né¢kdy mohou pronikat i mezi ¢astice jinych latek. Podvodni vulkdn

Otazky a ukoly k zamysSleni:

Jak se nazyva fyzikalni jev, pri kterém castice jedné latky pronikaji mezi castice druhé latky?

ATOM

1. Popiste stavbu atomu. 2. Oznadte spravné tvrzeni.
Nukleony jsou:

a) protony a elektrony

b) protony a neutrony
¢) neutrony a elektrony
d) protony, elektrony a neutrony

3. Dopliite vétu:
Atom je elektroneutralni, protoze

.

o
i

{ str. 29-31
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2. PRVKY

26

1. Dopliite znac¢ku nebo nazev chemického prvku

znacka nazev znacka nazev znacka nazev

Br Ag Zn
chlor brom vodik

Hg K Al
dusik kiemik hot¢ik

O Mg P

uhlik zlato platina

Na Ca Cl
med’ fluor zelezo

2. Vylustéte rébusy, které skryvaji nazvy prvku:
VA

D =M  ON

3. Vymyslete podobné rébusy a nechte spoluziky hadat nazvy prvku.

4.V uvedenych vétach vyhledejte nazvy prvki:
a) S pomoci nové kalkulacky ptiklad snadno vypocital.
b) Bofivoj odnesl svij talit ze stolu.
¢) Mol ovoci neskodi.
d) Zizeti uhasi radgji perlivou vodou.
e) NUz naostii brousek.

5. Sestavte podobné véty s ukrytymi nazvy prvki.

6. Nasledujici dily prekreslete na prisvitny papir, vystfihnéte a sloZte z nich ¢tverec. Jednotlivé
pojmy si ve skupinach podrobné vysvétlete.

o atomy se
D. I. Mend¢lejev o
steyjnym
Iv)’roltonovym znacka
Cislem prvku
periodicka
soustava T
prvkil cesky nazev
prvku
protonové mezinarodni
Cislo nazev prvku

Ei

G 5o 32-33

i

.“.




7. Podle zadaného kédu sestavte nazvy prvki, zapisSte jejich chemické znacky, vyhledejte proto-
nova Cisla a urcete pocet protonii a elektroni.

. 15 o Erlen- T P ‘%
y banka délici hodinové | indikétoro- ;1 lodicka na
alonZ varna nalevka mgzg{((ava sklo vé papirky kadinka vazeni
A A B D E H LILY K L
nalevka O%%llé‘gly I;gggilgf Stl;lgilllfl:gé tteci miska | U-trubice skYngllgné zkumavka
N 0) P S T U \Y z
a)
Nazev: Chemicka znacka: Z= e = p'=
b)
Nazev: Chemické znacka: Z= e = p'=
¢)
Néazev: Chemické znacka: 7= e = p'=
d)
Nazev: Chemické znacka: 7= e = p'=

oled 51 32-33
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1. Dopliite nazvy pro iady a pro sloupce periodické soustavy prvkii.

/\
LA [1LAILB] I\fB\ V.B \VI6.B\VIZ. B VIIL B \ 3113 \ 111.213 \1111.3A\ 1\1/.4A\ \}i ‘VII.6A‘V:I‘.7A 1118
1
2
3
4
5
6
7

Ce| Pr |NdPm|Sm|Eu|Gd|Tb Dy Ho| Er Tm Yb|Lu

Th|Pa| U Np|Pu/Am|Cm Bk|Cf|Es|FmMd/No|Lr

2.7 PSP vypiste vSechny zna¢ky prvku zacinajici pismenem A a napiSte jejich nazvy.

3. Odpovézte na otazky.
Kolik prvkd je:

a)v 1l.period¢ PSP .............. ..
b) v2.periodé PSP ..... ... ... ...
c)v3.periodé PSP .......... ... ...

4. Oznacte spravna tvrzeni.

Pocet valenénich elektronu l1ze odvodit:

a) z Cisla periody
b) z ¢isla skupiny
¢) z protonového Cisla

Které skupiny PSP maji tyto nazvy:

A.alkalické kovy. ... ... ... ... ... ...
B. kovy alkalickych zemin .............
C.vzacnéplyny ......................

Valenéni elektrony jsou:

A. vSechny elektrony v obalu atomu

B. elektrony v posledni vrstvé obalu atomu
C. elektrony v prvni vrstvé obalu atomu

5. Dopliite tabulku:

chemicky prvek umisténi v PSP
nazev znacka proéti(;ﬁ)ové poé:fe\l':g%l:léf:ﬁch perioda skupina
kyslik

Ar

53
4 2
4 17 (VIL. A)

= str. 32-33




PRVKY

6. Spojte uvedené Casti slov tak, abyste ziskali nazvy chemickych prvkiu. Zapiste i jejich chemické
znacky a dopliite periodu a skupinu, ve které jsou umistény.

(i)

®» @ ®

nazev znacka | perioda |skupina

7. V uvedené tabulce spojte prvky tak, aby byly 8. Stejnym zpiisobem jako v piredchozim ikolu
v jedné skupiné. Spojovat miZete vodorovné, postupujte pii hledani prvki, které patii do
svisle i uhlopfii¢né. VSechny prvky pojmenuj- stejné periody.
te a zapiSte, o kterou skupinu se jedna.

F Na Mn C Sn K Ca He
Mg Cl P B Mn Fe Co N1
S K Br Al Hg Pt H Ba
Ag Au H I As Br O F
Q) b) .. C) et
10. Vyhledejte a dopiSte protonové islo (Z), pocet protonii a elektronii k prvkiim:
kyslik sira dusik Zelezo méd’
11. Urcete a dopiSte pocet protoni, elektroni a neutront k prvkim:
12 35 80 40 55
sC 17Cl 35 Br 20Ca s Mn

]

str. 32—-33
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3. CHEMICKE SLOUCENINY

CHEMICKA VAZBA
1. Dopliite:

CSily Spojujici atomy NAZYVAME . . ...ttt )

CTato stlavznika . ... ,)
Ca mMOhoU JIEVOTIt . .. )

2. Znazornéte vznik chemické vazby a urcete typ vazby mezi:

a) dvéma atomy vodiku b) dvéma atomy fluoru ¢) atomem vodiku a chloru

d) dvéma atomy kysliku e) dvéma atomy dusiku

3. Vyberte spravnou odpovéd’. Typ vazby je dan:
a) rozdilem
b) souCinem > elektronegativit atomu prvki tvoficich chemickou vazbu
¢) souctem

CHEMICKE SLOUCENINY

1. Dopliite schéma a zarad’te do néj uvedené slouceniny:
voda H,O, sachar6za (cukr) C,,H,,0,,, oxid uhli¢ity CO,, chlorid sodny (kuchyiiska stl) NaCl,
hydrogenuhlic¢itan sodny (jedl4 soda) NaHCO,.

( Rozdéleni chemickych slouc¢enin )

( ) ( podle poctu prvkii )
1

4 anorganické N ( N\ ( dvouprvkové N N )
- AN AN J\_ J\_ J
i

| |

30 Bh o 3435




CHEMICKE SLOUCENINY

CHEMICKY VZOREC

1. Uved’te, co v§e udava chemicky vzorec slouceniny.

H,SO,

2. Dopliite a barevné rozliSte znacky a vzorce: 3. Dopliite:
prvek/sloucenina znacka/vzorec slou¢enina ]E)I?Vél?ltl z?t?)fs:’l

Dva atomy siry AlLO,

Molekula siry z 8 atomu CaCoO,

Atom vodiku H,O

Dvé molekuly vodiku NaOH

Molekula oxidu uhlic¢itého NH,

Dvé molekuly kyseliny sirové CO,

IONTY

1. Dopliite postup vzniku uvedenych iontii:

Lz Jl2e JU

Lo N

e )

o) ) Ce) ) (e (e

) (e ) (Lot

2. Oznacte spravnou odpovéd’:
Kation:
a) je Castice, nesouci zaporny elektricky naboj

3. Dokreslete do obrazku spravny
pocet protont a elektronii tak,
aby vznikl ion N*.

b) vznika z elektroneutralniho atomu piijetim protonu
¢) vznika z elektroneutralniho atomu ztratou elektronu

Anion:

A) vznika z elektroneutralniho atomu ztratou elektronu
B) vznika z elektroneutralniho atomu pfijetim elektronu

C) je castice, nesouci kladny elektricky naboj

4. Napiste, jak vzniknou tyto ionty:

|

ru)'\: str. 35-37

hi =
- .
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1. CO JSOU CHEMICKE REAKCE

1. V nasledujicich vétach jsou vyroky tykajici se chemickych reakci. Posud’te je a oznadte ty, které
jsou pravdivé.
a) Chemicka reakce je déj, pti kterém z produktli vznikaji jiné chemické latky.
b) Chemicka reakce je d&j, pii kterém z latek reaktanti vznikaji jiné latky vychozi (produkty).
c¢) Chemicka reakce je déj, pfi kterém z latek vychozich (reaktantl) vznikaji jiné chemické latky
(produkty).

d) Pti chemickych reakcich zanikaji ptivodni chemické vazby mezi atomy reagujicich latek a vznikaji
nové chemické vazby.

e) Pii chemickych reakcich vznikaji plivodni chemické vazby mezi atomy reagujicich latek a zanikaji
nové chemické vazby.

f) Mezi ptiklady chemickych reakci (d€j) patii napt. trhani papiru, krajeni zeleniny, nakladani uhli.
g) Mezi piiklady chemickych reakci (d€ja) patii napft. traveni, dychani, fotosyntéza, hoteni.

2. Serad’te nasledujici déje podle rychlosti, jakou probihaji, od nejrychlejsiho po nejpomalejsi:
a) hniti ovoce, b) hoteni zemniho plynu, c) peceni kolact, d) rezavéni Zeleza.

3. Co ovliviiuji katalyzatory: 4. Napiste priklady chemickych reakci:
a) slozeni produktti chemické reakce a) slu¢ovani
b) mnozstvi produktii chemické reakce

c) rychlost chemické reakce b) rozklad
d) slozeni vychozich latek

ZAKON ZACHOVANI HMOTNOSTI

Nasledujici obrazek napovida znéni zakona zachovani hmotnosti.

of)Go @@@

Zn + 2HCI1 ZnC(l,

1. Pokuste se vyjadrit zakon svymi slovy a nasledné ho porovnejte s jeho znénim v ucebnici.

CHEMICKE ROVNICE 2H, + 0,
1. Chemické reakce zapisujeme chemickymi rovnicemi. Na-

sledujici zapisy upravte na chemické rovnice, které odpo- 2H,0

vidaji zakonu zachovani hmotnosti.

a) Na + H,O — NaOH + H, d) Fe + O, — FeO,

b) S + F, — SF, e) N, + H, — NH,

¢c) NO + O, — NO, f) SO, + O, — SO,
[ 2 |
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1. Vypocitejte molarni hmotnost atomii a molekul:

a)atom helia He .. ...
b) molekulovy kyslik O, .. ...
c) kyselina dusi€nd HNO, ... ..o
d) hydroxid sodny NaOH . ...
2. Dopliite tabulku:
hmotnost [g] molarni hmotnost latkové mnoZstvi [mol]
30 M (CaCoO)
M (H,0) 1
M (AL,0,) 0,2
M (H,SO,) 0,75
2 M (NaOH)
3. Vypocitejte nasledujici priklady:
a) Kolika molim odpovida hmotnost 126 g jedlé sody NaHCO,? ................ ... ... .........
b) Vypocitejte hmotnost 3 molt hydroxidu vapenatého (hasen¢ho vapna) Ca(OH),. ................
4. Dopliite tabulku:
1
koncentrace [:1—1::3] objem [cm?] latkové mnoZstvi [mol]
0,25 750
200 0,25
1,25 500
3 250

1. Kolik procent Kkysliku a siry se nachazi v oxidu sirovém SO,?

.......................................................... galenit (sulfid olovnaty PbS)

= str. 4243




CHEMICKE VYPOCTY

3. Vypocitejte hmotnost zinku v 396 g heptahydratu siranu zineénatého ZnSO,.7H,0O (bila ska-
lice). Dale zjistéte, kolik g vody je v této slouceniné a kolik je to procent z celkové hmotnosti
slouceniny.

4. Uhli obsahuje ¢asto primés pyritu FeS,. Vypocitejte hmotnost siry
v 1 tuné uhli, které obsahuje 3 % pyritu.

VYPOCTY Z CHEMICKYCH ROVNIC

1. Vypocitejte.
a) Jaka hmotnost oxidu uhli¢itého CO, vznikne spalenim 24 g uhliku C?
Reakce probiha podle rovnice: C + 0, — CO,

b) Kolik gramii chloridu hlinitého AICI, vznikne reakci 10 grami hliniku Al s kyselinou
chlorovodikovou?
Reakce probiha podle rovnice: 2Al + 6HCl — 2AICl, + 3H,

¢) Reakeci kysliku s vodikem vznika voda. Vypocitejte hmotnost kysliku a vodiku potiebnych
ke vzniku 500 g vody.
Reakce probiha podle rovnice: 2H, + O, — 2H,0

d) Reakeci sodiku a vody vznika hydroxid sodny NaOH a vodik. Kolik grami hydroxidu sod-
ného vznikne reakci 50 g sodiku?
Reakce probiha podle rovnice: 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,




1. ROZDELENI CHEMICKYCH PRVKU

1. Dopliite schéma rozdéleni chemickych prvkii.

( Rozdéleni chemickych prvki )

l |
) - A podle specifickych
(O ) podle vyskytu ,

Y, ) vlastnosti )
/ plynne \ / \ ( ---------------- \
(o ) _ (kyslik, rtue, sira) L
/ kapalné \ / vy r \ / ---------------- \
oo oo ) U — (kfemik)
4 N\ 4 N\
\ (kfemik, sira) ) N (kyslik, brom, sira)/

2. Vyhledejte v PSP vSechny kapalné a plynné prvky, napiSte jejich nazvy a znacky. O kapalnych
prvcich vyhledejte informace a zopakujte si jejich vlastnosti a vyuZiti.

Kapalné chemicke prvKy: . .. ... .

Plynné chemicke prvky: . ... ... .

3. Dopliite nasledujici text:

Periodickou soustavu prvki tvofi . . . vodorovnych fad, které oznacujeme .......... .. .. .. .. ..
Tyto fady jsou uspotadany v celkem . .. sloupcich, které nazyvame ... ......... ... ... ... ..

Kazdy prvek PSP je charakterizovan . ................... ... ... .. .. ... oznacovanym
symbolem Z, . ... ... uvedenou symbolem M. Dtlezitym

udajem oznacujicim schopnost atomu pfitahovat jiny atomje . ............... .. .. ..

4. Cesky piirodovédec Jan Svatopluk Presl v 19. stoleti navrhl &eské nazvy pro mnoho prvkii.
Vétsina z nich se ujala, napf. vodik, uhlik, dusik, kyslik.
Vyhledejte v literatuie nazvy prvki, které Presl pojmenoval: kazik, chaluzik, kostik, barvik,
burik, wonik.

Na zapamatovani znacek prvkii v PSP existuji ,, mnemotechnické " pomiicky.
Napr-. 1. perioda: He - He

13. (IIl. A ) skupina. Brutalni Alan Gabrielu Intenzivne Tloukl

18. (VIII. A) Hezky Nezbeda Arnost Kroutil Xénii Ramenem

| 0=
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ROZDELENI CHEMICKYCH PRVKU
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5. Zjistéte a napiSte Ceské nazvy a znacky prvki, kterym odpovida nasledujici popis:
a) Bylo znamo uz starovékym civilizacim. Egyptané ho nazyvali nebeskym kovem. Ovlivnilo celé

déjiny svéta . .. ... ...
b) Pravdépodobné nejstarsi kov, ktery lidstvo poznalo. Zaujima nés predevs§im jeho barva, trvanlivost

a snadnd opracovatelnost . . ............ ... ... .....
¢) Je taktéz znama starym civilizacim. Pouzivala se jako li¢idlo nebo malifska barva. Alchymisté ji

povazovalizanekov...... ... .. ... .. . o L.
d) Je druhym nejvice zastoupenym prvkem v zemské kiife. Lidem byly odedavna znamy jeho slouceni-

ny. Nékteré jsou barevné, napt. rizenin . . .. ......... ... ... ... ... ... ..
e) Je znamy lidem jiZ od starovéku a piisuzovala se mu planeta Jupiter. Nékdy byl zaménovan s olo-

vem, nebo byl pokladdn dokonce za druholova. .. ..... ... ... .. ..
f) Znali ho jiz stafi Egyptané, Aristoteles ho nazyval nitron. Jako prvek ho Ize ziskat z obycejné soli.

7. Na internetu vyhledejte jméno vyznamného prirodovédce, ktery nezavisle na Mendélejevovi
vytvoril periodicky systém prvkii.

symboli.

9. Do jednotlivych sloupcii zapiste vlastnosti kovii a pevnych nekovi. Porovnejte tyto vlastnosti
a srovnejte s umisténim kovi a nekovi v periodické soustavé prvki.

kovy pevné nekovy

| 0=
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2. NEKOVY

VODIK

Balonky na obrazku jsou naplnény vodikem, heliem a oxidem
uhlic¢itym.

1. Vlastnosti téchto plynu vyhledejte v uc¢ebnici.

2. Na zakladé zjisténych vlastnosti urcete a zapiste, ktery balonek
je naplnén vodikem, ktery heliem a ktery oxidem uhli¢itym.

3. Rozdélte uvedené plyny do dvou skupin podle chemického
sloZeni.

Q) b). ...
4. Dopliite vétu:

Vodik ma protonové ¢isloZ=. . . .. , ma. ... .. elektronti, pocet valen¢nich elektrontije . . ... ..
5. Vyznamnou slouceninou vodiku je voda. A

Znazornéte vazby mezi atomy vodiku a Kys-

liku v€etné vSech valen¢nich elektroni: J
6. Rozhodnéte, zda jsou uvedena ;

vodik ano | ne

tvrzeni o vodiku pravdiva (pri

spravnych odpovédich vam vy- Nejcastéji se nachazi ve slou€eninach.

jde obecny nizev jedné slou- |Je bezbarvy plyn.

¢eniny vodiku). Zapacha po hotkych mandlich.

Se vzduchem tvofi vybusnou smés.

7. a) Kteryvm plynem se v minu-
) ym ply Vytvaii kationty H".

1ém stoleti plnily vzdusné ba-

lony a vzducholodi? Prepravuje se v zelené oznacenych tlakovych lahvich.

b) Prot tyto ,,vzdusné plavby* Ptipravuje se reakci zlata a kyseliny chlorovodikové.
2

>IN W Cm | <R
Lz~ z|» »nc <

casto koncily katastrofou? Je nekov.

8. Ve skupinach si pripravte referaty na tato témata: Vodik jako palivo budoucnosti
Dulezité slouceniny vodiku

KYSLIK

1. Zapiste v poradi podle klesajiciho protonového ¢isla znac¢ky a nazvy prvkii 16. (V1. A) skupiny.

) O D) g0
) O, A) Oy
)20, 0100

wa

| ey'm|

str. 48—49
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4. Porovnejte vlastnosti kysliku a siry.

vlastnost kyslik sira

barva

skupenstvi

rozpustnost ve vod¢

horlavost

5. Dopliite kiiZovku, ve které je ukryty nazev prirodniho procesu, pri kterém vznika kyslik.

1. Metoda oddé¢lovani pevné latky od kapaliny se nazyva

2.V laboratofi provadime

3. Stejnoroda smés se jinym slovem nazyva

4. Latka se méni na popel pfi

5. Riznoroda smés pevné a kapalné latky je

. Ze vzduchu potiebujeme k dychani

. Zn je chemicka znacka pro

[C IS e

. Z protonu, neutront a elektrond je slozen

Nel

. Bromhexin se uziva jako

10. Tti atomy kysliku tvoii molekulu

11. Zékladnimi podminkami Zivota jsou vzduch a

6. Atomovy kyslik ma dezinfekéni uéinky. Vyuziva se toho napf. pri oSetieni odienin kapalnou
latkou s chemickym vzorcem H,O, (peroxid vodiku). Jak probiha takova dezinfekce z chemic-
kého hlediska? NapisSte tuto reakci chemickou rovnici.

7. Ozon je tfiatomova molekula kysliku O,. V atmosféie vznika rozkladem dvouatomové mole-
kuly kysliku piisobenim UV-zareni. Podle nasledujiciho modelu popiste vznik molekuly ozonu.

0 +

L

_|_

Qy -
Qg
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NEKOVY

8. Proc je pro ZivocCichy a rostliny duleZita ozonova vrstva?

10. Vysvétlete, co jsou freony.

11. Ozon v atmosfére je rozkladan vlivem freont, které obsahuji halogeny (nap¥. chlor). Podle
nasledujiciho modelu popiste rozklad molekuly ozonu piisobenim chloru.

Q+~?(¥}Q)—>gjg+0
do+©9© — @ + Q9

DUSIK
1. Dopliite nasledujici idaje: 2. Za jaké teploty je dusik kapalny?
a) mezinarodni nazev dusiku a) —171°C
b) znacka dusiku b) —199°C
¢) perioda, ve které je zarazen c) —214°C

d) pocet p*, n’, e
e) vznik iontu N*" z atomu

3. Oznacte prvky 15. (V. A) skupiny, které jsou v jednom ¢tverci sefazeny v piimce za sebou (vodo-
rovné, svisle nebo uhlopricné).

O Pb| Al | S | Se Ne | Ar | Kr | Xe | Bi N | Fe | Co | Zn | Cu
Ca | Bi | Sb | As | Sn Mg |Mo | In | Sb | Si K| P |Rb|Na| Cs
N| P | As | Te | Cl Cu | Ag | As | Au | Pt F | Cl|As | Br | I
Cr  Mo| W | Mn | Ni Te | P | At | Br | Cl B | Al |Ga | Te | In
Bi | Sb|As | N | F N | Ni | Al | Nb | Ta O| S | Se | Te | Po

4. Dusik je soucasti dusitani a dusi¢nanu. Pro¢ je nepripustné, aby byly obsaZeny v kojenecké
vodé? (Vyhledejte informace v literatui‘e, popr. na internetu.)
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NEKOVY

HALOGENY

1. Oznacte, které prvky patii mezi halogeny:
S Br Fe C Zn Na F O Li I Al Pb K Cl

2.V jakém skupenstvi se jednotlivé halogeny za normalnich podminek vyskytuji?

3. Ve své domacnosti vyhledejte Cistici prostiedky, které obsahuji chlor a jeho slouceniny. Zapiste
jejich nazvy, zpisob pouZiti, oznaceni a zpusob uloZeni.

4. Vyberte a dopliite do textu slova v gramaticky spravném tvaru:

pevna latka, sil kamenna, zubni pasta, jod, halogeny, voda, léciva, Zlutozelenad, fluor, fluorit, kapalina

.................. jsou prvky patiici do 17. (VII. A) skupiny PSP. Mezi halogeny patfi
.................... chlor,broma................. .V pfirod¢ se vyskytuji ve slouceninach.

Fluor obsahuje nerost kazivec neboli ......................... .. s chemickym vzorcem CaF,.
Chlor je soucasti asi nejzndméjSiho nerostu ......... ... ... .o o L s chemickym
vzorcem NaCl. Fluor a chlor jsou ...................... ... zbarvené plyny. Brom je Cerveno-
hnéda .................... a jod je SedoCernd ................ latka. Halogeny jsou pomérné
hojné vyuzivané v domécnosti. Fluor je soucasti .............................. , ovlivitujici
kvalitu zubni skloviny. Chlorem se dezinfikuje .................... . Brom a jod jsou soucasti

5. Odpovézte na otazky:
a) Kolik valen¢nich elektronti maji halogeny v obalu atomu? ............... ... ................
b) Kolik elektronit maji halogeny v obalu atomu? . ........ ... ... . . . ..
¢) Kolik atomt tvofi molekulu halogenu? .. ....... . ... .. . ... . . ... ... .

d) Jaky vliv mohou mit halogeny na zdravi ¢lovéka?




NEKOVY

UHLIK
1. Dopliite chybéjici idaje o uhliku:
a) chemickd znacka ............. ... . ¢) mezinarodnindzev .......................

b) protonové ¢islo . . ........... .. ... d) umisténi ve skupin¢ . ..... .. aperiodé .....

2. Dopliite schéma a vyuZiti jednotlivych forem uhliku.

( Formy uhliku )

| : ]
.................. ) (o)
4 tuha ] 4 A
OXEEREERIRTars Yo CEEERREERRRREEE o
4 4 )
) )
4 )
| csoessoesiians 3 BRSEERETRRRERRR.
FOSFOR
Vyberte spravné tvrzeni: ANO NE
Je v PSP zatazen do stejné skupiny jako dusik. S E
Je ve stejné period¢ jako dusik. M K
Ma vyssi protonové Cislo nez dusik. U H
Ma stejny pocet valencnich elektronti jako dusik. P B
Je plynna latka. F E
P3"je oznaceni neutralniho atomu fosforu. C N
Ovliviiyje rust a vyvoj rostlin. S A
Bily fosfor se pouziva na vyrobu zapalek. D T
Slouc¢eniny fosforu mohou zhorSovat kvalitu vody. \Y L
Je soucasti apatitu. i A%

Spravnym feSenim je nazev fyzikalni vlastnosti latek: .. ...... ... ... .. ... ... ... . ... ...

b - |
i it

str. 52-53
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NEKOVY

42

2. Dopliite do vSech schémat zna¢ku, protonové ¢islo a Cesky nazev prvku.

fosfor

3. Z uvedenych hadanek vyvod’te, ktery nekov je v nich popisovan.
a) Jmenuji se Petr. Mam zdravé kosti. Pokud z¢ervenam, znamena to, ze jsem v klidu. Jakmile jsem
bily, reaguji velice prudce.
b) Moje jméno je Honza. Ve vodé jsem jako doma. Dbam na hygienu, a proto nikdy nezapacham. U
ohn¢ a na vzduchu jsem hodné vybusny.

c¢) Ja se jmenuji Ivan. Velice obdivuji motské fasy. Obcas mam problémy se Stitnou zldzou. Ve svych
rozhodnutich jsem pevny jako skala a velice rad pomaham zranénym pti dezinfekei jejich ran.

d) Konec¢né je mezi nami Sara. Dneska nastésti neni jako sopka a Zluté Saty ji opravdu slusi. Ma
velice rada rostliny, a proto je chrani. Ve vinatrském sklipku Casto pfipravuje sudy na vino.

4. PrisluSné vyrazy oznacte stejnou barvou jako prvky, se kterymi souviseji.

C 21 % v atmosfére ) C 78 % v atmosfére ) C palivo budoucnosti )
®)

( Mmeoeay” ) ( meaenibragavic ) (I peiscnoupont

C podporuje hoieni ) C ozon )

C ochranna atmosféra ) C chladici zatizeni )

C )

neJrozs1rener1 prvek tlakové lahve
s modrym pruhem

tlakové lahve
se zelenym pruhem

tvori snadno kationty )

e St C nejlehéi plyn )

o

e
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3. POLOKOVY

1. Oznacte spravna tvrzeni.

a) Polokovy maji n€které¢ vlastnosti nekovil a nékteré vlastnosti kovi.

b) Polokovy se pouzivaji jako polovodice.

¢) NejznaméjsSim z polokovi je prvek, vyskytujici se jako nejcastéjsi prvek v zemské kiife. Jedna se

o kyslik O.

d) Kiemik se naptiklad vyuziva pro vyrobu zatizeni, ktera jsou schopna prevadét slunecni energii na
elektrickou. Témto zatfizenim se odborn¢ tika solarni (fotovoltaické) ¢lanky.

2. Prirad’te uvedené pojmy ke kiemiku, nebo k uhliku.

oxid ulic¢ity tuha
ropa aktivni uhli
tranzistory @ diamant
tuha kfemicitany
zvySovani tvrdosti slitin grafit
ktistal kitemik rizenin
carboneum zivocisné uhli
ametyst silicium
koks kfemen
3. a) Barevné vyznalte umisténi polokovi I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
v periodické soustavé prvku. 1 [ - | N N A
b) NapiSte nazvy a znacky jednotlivych °
poloKkovii. :
5
.................................. .
7
¢) Dopliite chybéjici idaje.
nazev znacka proéti(;ﬁ)ove perioda |skupina pocgfe\l/(zg%lhcf{nch
2.
Si
arsen

4. Kiemik je soucasti riznych odriid ki‘femene. Poznate, o které odridy kifemene se jedna?

43



4. KOVY

1. Dopliite schéma:

( Rozdéleni kovu )
) ) )
podle stalosti na vzduchu dle d .

.................................... a ve vihku podle dostupnosti a ceny
J J J
4 D 4 A 4 A

............................. uslechtilé
\( ............................. ) ) \_ (zlato) ) \_ (zlato) )
4 ) 4 ) 4 )

tézké | L ostatni
(Zelezo, zlato) (Zelezo, hlinik)

3. Dopliite tabulku:
kov — znac¢ka a nazev charakteristicka vlastnost vyuZziti
Pb
stiibroleskly magneticky kov,
snadno podléha korozi
Au
pouziva se k vyrob¢ teplomeri
a vybojek, jeho slitina se stfibrem
v zubnim lékafstvi

4. Odpovézte na otazky:

a) Jaky vyznam ma sbér kovi pro jejich recyklaci? . ... ... ... ..
b) Jak lze zabranit korozi kovQ? . . ... ...
¢) Jakym druhem smési jsou slitiny kovi? . .. .. ...
d) Jak se oznacuji nerosty obsahujici kov? . ... ... ...

e) Patii tyto nerosty mezi obnovitelné zdroje? . .. ... ... ...

b - |
3%
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KOVY

5. Spojte nazev, sloZeni a uziti uvedenych slitin kovii:

ocel méd’, cin vyroba hudebnich néstroji
bronz méd’, zinek nastroje, konstrukce, leseni, kolejnice, plechy
mosaz zelezo, nikl odlévani soch

6. Poznate, o které kovy se jedna?
a) Ja jsem Hana Garguldkova. Mam krasn¢ stiibrnou barvu a pfi zvysené teploté se rada rozpinam.
Jsem jedovata a za normalnich podminek kapalnd. ... ... ... . ... ... ... .. ... ... ... .. ...

b) Moje jméno je Ales. Jsem velmi lehky, snadno jsem vyvalen do dlouhych past, jsem-li v podobé
prasku, hotim. Diive ze mne lidé vyrabéli piibory, dnes CD a DVD disky. ..................
¢) Moje jméno a piijmeni je Pavel Balas. Trpim nadvdhou. Dokazu zamofit Zivotni prostiedi, ale
mohu také chranit pred Skodlivym zéafenim. Kamaradim se stfelnymi zbranémi a na Vanoce m¢

1idé odlévaii do VOY. - .. . oo

7. Spojte vlastnosti kova a nekovii.

taznost kujnost

kiehkost [ KOVY ] dobfte vedou teplo

kovovy lesk nelze je tvarovat

1ze je drtit [ NEKOVY ] elektrickd vodivost

nevedou elektricky proud snadno tvofii kationty
ALKALICKE KOVY

1. Uved’te charakteristické vlastnosti alkalickych kovi Li, Na a K.

3. Vypocditejte, kolik grami sodiku je potir‘eba, aby pfi jeho reakci s vodou vzniklo 10 g hydroxidu
sodného. Rovnice probihajici reakce: 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

e
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[ORHCK

BMERIYLU

2. Dopliite véty:

¢) Hoft¢ik je soucasti 1éka

d) Vapnik je soucasti

a) Vapnik je soucasti horniny

b) Zdrojem vapniku v potravé jsou

1. V nasledujicich slovnich pfesmyckach najdéte nazvy vSech prvkii 2. (ILA) skupiny PSP — kovii
alkalickych zemin.

SOINTCUMR

DRAIMU

e) Hoi¢ik je obsazen v rostlinném barvivu

1. V osmismérce vyhledejte nazvy kovii 2. DopInénim chybéjicich pismen dostanete nazvy kovii:
téchto znacek: Al, Cu, Au, Hg, Na, Ca

A|K|T1T|T|P|T]|H
K|T|[N|P|A|V]|C
B|N|C|D|E|G]|K
Z| 1 |N|E|K|F|I
A|L|T|U|T|R|D
LIH/A O R|U|O
K|{M|[B|T|O|T]|S
N/ M|E|D|O|S|L

3. Pojmenujte jednotlivé kovy.

a) E E
b) T B_O
c) I K

d A 1 A
e) I IK
)y Z__T_

g _L_T

UAYBMR

PVKNAI

Q) by ... C) i d ...
4. Zarad’te vyjmenované kovy do skupin PSP.
prvek Fe | Na K Hg | Ag | Au | Zn | Ca | Pb Sn | Mg | Cu
skupina




1. VyluSténim tajenky ziskate nazev nepostradatelné pomiicky kazdého chemika:

1. Skupenstvi bromu

2. Nejrozsifenéjsi polokov se nazyva

3. Kapalny kov za normalnich podminek

~

. Nejvyuzivanéjsi lehky kov ma nazev

. Pfevazné plynné prvky jsou

. Chemickou znacku H ma prvek

. Jedna ze slozek mosazi je kov

. Surové Zelezo se zpracovava na

O 0 3 N W

. Do vysoké pece se zavazi kromé Zelezné rudy také

10. Prvek se znackou Ca ma Cesky nazev

11. Prvek podporujici hoteni je

12. Fluor, chlor, brom a jod maji spole¢ny nazev

13. Nejvyssi elektronegativitu ma prvek

14. Alkalicky kov, ktery se uchovava pod petrolejem

15. Elektricky proud nejlépe vede

16. Tzv. ryZzovanim se ziskava

17. Zinek, méd’ a olovo patii mezi

18. Hlinikovou fo6lii zname jako

2. Dopliite nasledujici tabulku:

prvek — znacka, nazev charakteristicka vlastnost vyuziti v béZném Zivoté

Se vzduchem tvofi vybusnou smés.

Ma nejmensi hustotu ze
vSech prvki.

Dezinfekce pitné vody a vyroba plastt.

N — dusik

V ptirod¢ je soucasti mnoha hornin.
V télech obratlovci je hlavni soucasti
kosti a zubt.

Pouziva se na vyrobu obali a pfi vyrobé
CD, DVD diskd. Je materidlem pro
vyrobu letadel, lodi nebo jizdnich kol.
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Odpovézte na otazky na téma ,,Prvky* . (Doporucujeme zaky rozdelit do skupin.)

Nekovy:

100  Jaka je chemicka znacka vodiku?

200  Jak se nazyvéa molekula kysliku O,?

300 Kterym plynem se u kozniho 1ékafe vymrazuji bradavice?

400  Ktery nekov ma schopnost sublimace?

500 Které jsou uméle vyrobené formy uhliku?

Polokovy:

100  Jaka je chemicka znacka nejznaméjsiho polokovu?

200 Jaké je vyuziti polokova?

300 Vyjmenujte tii barevné odriidy nerostu kifemene.

400 Které dva prvky se ptidavaji k polovodi¢iim pro zlepSeni jejich vlastnosti?
500 Jakeé uc¢inky na lidsky organizmus ma arsenik?

Kovy:

100  Ktery kov ma chemickou znac¢ku Fe?

200 Jakym zptisobem rozdélujeme kovy podle jejich hustoty?

300 Vyjmenujte tfi uslechtilé kovy.

400 Bronz je slitinou téchto dvou kovi: . ............ .. T
500 Ktery kov se vyuziva k povrchové tprave oceli?

Alkalické kovy:

100 Jaka je chemicka znacka sodiku?

200 Ktera ze sloucenin sodiku je nejznamé;jsi?

300 Jak barvi plamen draselné kationty?

400 Pro¢ se sodik 1 draslik uchovavaji pod vrstvou petroleje?

500  Zapiste chemickou rovnici reakci sodiku s vodou.

Kovy alkalickych zemin:

100 Ktery z kovu alkalickych zemin je soucasti kosti?

200 Ve které skupiné PSP se nachézeji kovy alkalickych zemin?

300 Vyjmenujte kovy alkalickych zemin.

400 Z kovi alkalickych zemin vyberte ten, ktery je soucasti chlorofylu.

500 Ktery z kovi alkalickych zemin se pouziva pti vyrobé konstrukci letadel a vesmirnych raket?




1. DVOUPRVKOVE SLOUCENINY

1. Zapiste fimskymi ¢islicemi ¢isla od jedné do osmi:

2. Dopliite podle vzoru:

) ) e ) ()

3. Oznacte pravdiva tvrzeni, nepravdiva tvrzeni opravte.
a) Chemické slouceniny mohou byt sloZzeny pouze ze dvou prvkd.
b) Chemické slouceniny délime na dvouprvkové, tiiprvkové a viceprvkové.
¢) Nazev vétSiny anorganickych sloucenin je dvouslovny.
d) Oxidacni ¢islo vyjadiuje schopnost atomu ptitahovat atomy jing.
e) Oxidacni ¢islo mize nabyvat pouze kladnych hodnot.
f) Soucet oxidacnich ¢isel vSech atomti v molekule se rovna nule.

HALOGENIDY

1. Sledujte Sipky a vyznacte po nich cestu od nazvu ke spravnému vzorci.

[ chlorid vapenaty ]

( Ca, C ) ( Ca, Cl ) Na, Cl

)

(o) (e ) () [cn ) ([~ ) [(n )

(cac | [came | [ cwor | [ caver | [ Navcr Nav'CI

(cac, | [ cac | [cact] [cacy, | [cacr) [cacl) (Nacy, | [ Nacl, )

.

=d

i

| str. 61-63
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DVOUPRVKOVE SLOUCENINY

2. Dopliite chybéjici vzorce a nazvy halogenidii. V nazvech zvyraznéte zakonceni piidavného jména.
Ve vzorcich vyznaéte oxidacni Cisla.

nazev vzorec vzorec nazev
jodid stiibrny SbCl,
chlorid manganisty CCl,
jodid olovnaty Snl,
fluorid zlatity LiBr
bromid stiibrny AsF,
chlorid cinicity CaF,

3. Poznate ze vzorce, ¢im se lisi chlorid amonny NH,Cl od ostatnich halogenida? Tato latka je také
znama pod nazvem salmiak. Vyhledejte, jaké ma vlastnosti a pouZziti.

4. Dopliite stru¢né vyskyt, vlastnosti a uziti chloridu sodného:

vyskyt vlastnosti uziti

5. Vyberte pravdiva tvrzeni o nejznaméjSim halogenidu.
a) Potravinaisky nazev pro chlorid sodny je kuchyiska stl.
b) Pevny chlorid sodny vede elektricky proud.
¢) Roztok chloridu sodného vede elektricky proud.

d) Z chloridu sodného se vyrabi i hydroxid sodny.
e) Chlorid sodny neni nutny pro zivot ¢lovéka.
f) Pevny chlorid sodny je krystalicky.

6. Napiste rovnici pfimého slu¢ovani sodiku s chlorem:

8. Vypoditejte, jaké mnoZstvi chloridu sodného a vody je potieba k pripravé jednoho kilogramu
roztoku, ktery ma mit hmotnostni zlomek w = 0,1.

str. 61-63




Laboratorni prace ¢. 10
ZMRZLINA BEZ MRAZAKU

Ukol:
Ptipravte si zmrzlinu podle receptu vasich praprababicek.

Pomiicky:

2 misky (vetsi a mensi), led, kuchynské stl (chlorid sodny NaCl), 2 1Zice, teplomér, tfeci miska, tloucek,
smetanovy krém, kuchyniska utérka.

Pracovni postup:

Do vétsi misky nasypte v tfeci misce nadrcené kostky ledu.

Ptidejte 3 1zice soli a zamichejte.

Zméite teplotu.

Do mensi misky nalijte libovolny krém, napt. ze smetany ke $lehani a mixovanych jahod.

Mensi misku s krémem vlozte do misky s ledem a soli.

Vse prikryjte kuchyniskou utérkou a ulozte na stinné misto.

NoneE D=

Krém obcas promichejte a po hodin€ méate pfipravenou zmrzlinu tak, jak ji mohly pfipravovat vase
praprababicky.

Vysvétleni:

Teplota tani (tuhnuti) ledu je 0°C. Po pfidani kuchyniské soli k ledu vznika chladici smés, ktera ma tep-
lotu tuhnuti (tani) hluboko pod bodem mrazu, coz umoznuje vyrobu krémové zmrzliny i bez mraziciho
boxu.

Otazky k zamySleni:
Kde se v bezném Zivoté miizete setkat s uvedenou chladici smési?

str. 61-63
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9. Dopliite tabulku a vzajemné si ji zkontrolujte.

znacka hodnota znacka zakonceni | hodnota | spravné poiadi
. prvku, ktery | zaporného | prvku, ktery | pridavného | kladného | znacek prvka
nazev - : Bt . n B Tl < ., .| vzorec
ma zaporné |oxidacniho| ma kladné jména |oxidacniho| s vyznacenymi
oxidacni Cislo ¢isla oxidacni Cislo |v halogenidu|  ¢isla oxidac¢nimi ¢isly
jodid B v IT-
draselny I 1 K ny I K KI
F Os VIII
PVCI-
I Al -ity
SF,
Cl Mg I
bromid |
stéibrny Br -1 I Ag'Br

jodid sodny NaBr
bromid draselny Agl
bromid sodny Nal
jodid stiibrny AgF
fluorid stfibrny KBr

b - |
o

3%

J str. 61-63

PCl;
MnCl,
CCl,
HgCl,

AIC,

14. Domino (postup — viz pfiloha pracovniho sesitu).

12. Spojte ¢arou odpovidajici vzorce a nazvy uvedenych halogenidi.

13. Sestavovani vzorcu halogenidu (postup — viz priloha pracovniho sesitu).

10. Na internetu nebo v literature vyhledejte dalSi halogenidy, které jsou béZné vyuZivané v praxi,
nebo jsou pro ¢lovéka diilezité.

chlorid uhlic¢ity

chlorid hlinity

chlorid rtutnaty

chlorid manganisty

chlorid fosfore¢ny




1. Spravné nazvy oxidi ukryvaji oznaceni pro znecist'ujici latky vypousténé do ovzdusi.

vZorec nazvy
oxid sodny oxid sirovy oxid siti¢ity
504 S E T
oxid dusny oxid dusicity oxid dusi¢ny
NOs E U M
oxid chloristy oxid chlorecny oxid chlorny
CLO L S |
oxid fosforny oxid fosfority oxid fosfore¢ny
P05 R S A
oxid manganisty oxid manganaty oxid manganicity
Mn, 0, E T P
Tajenka: .. .....................

7 wr

2. Dopliite vzorce a v§echna oxidacni Cisla:

a)oxidmédnaty . ........ .. .. .. .. .. .. b)oxidjodi€ny . ........... ... L
c)oxid SifiCity . . .. ... d) oxid manganiCity . ......................
e)oxidrtutnaty . .. .............. ... ... f) oxid chromity .. ....... .. ... .. ... ... ...

3. Dopliite nazvy oxidii a podtrhnéte v nich zakonceni pridavnych jmen:

a)CO ... b)ALO, ...
)CrO; ... d)BaO ....... ...
e)Br,Os. ... DKO ...

4. Mezi Zelezné rudy radime hematit Fe,O, a magnetit Fe,O,. Vypocitejte, kolik Zeleza se ziska
z jedné tuny Fe,O, a kolik z jedné tuny Fe,O,. Vysledky porovnejte a rozhodnéte, ktera ruda
obsahuje vice procent Zeleza.




5. Dopliite nazvy jednotlivych oxidii a spojte je ¢arou s odpovidajicim vzorcem.

BaO

oxid hote¢ ..........

6. Dopliite chybéjici udaje.

znacka} P'",Vk“’ zakonc¢eni hodnota spravne poragl
. ktery ma v oy z 7 znacek prvku
nazev 5 2 pridavného kladného I, vZorec
oxidu kladné y q o Y 545 s vyznacenymi
TSI SR jména v oxidu | oxidacniho Cisla A
oxidacni cislo oxidacnimi Cisly
oxid uhlic¢ity C -iCity v cvo! CO,
S VI
0s0,
CrIIIO—II
-ny 1
oxid uhelnaty
CI -isty

7. Do textu dopliite slova z napovédy v gramaticky spravném tvaru:

Oxidy jsou dvouprvkové slouceniny

............................................ kysliku v oxidech je -II. Oxid uhlicity se

uvoliuje pii ... ... ... Oxid uhlicity je

.......................... a nehotlavy plyn. Prepravuje se v

sudt, sklepti a ula.

Napovéda: dalsi prvek, bezbarvy, oxidacni cislo, kyslik, cerny, dychani, jedovaty, nedokonaly, dezinfekce

54 Kk 5o 64-66




8. Podle obriazku vysvétlete proces zvany ,,sklenikovy efekt*.

>

9. Jak ovliviiuje ni¢eni tropickych destnych lesii klimatické zmény na Zemi?

10. Vyznacte barevné Sipky vedouci ke spravnému vzorci oxidu bromitého.

}

11. Zjistéte, o jaky oxid se jedna, napiSte jeho nazev a vzorec:

a) V ptirode je souCasti piskll . . ... ...
b) Je znamy jako palené vapno . . ... ...
c) Mavzorec SO, .. ...
d) Uvolilyje se pfidychani . .. ... ...
e) Vaze se snadno na krevni barvivo hemoglobin .. ....... ... .. ... ... .. .

f) Pouzivase kbrouSeni .. .. ... ... . . ..

whed str 64—66
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Laboratorni prace ¢. 11
BALONEK PLNENY CO,

Ukol:
Napliite balonek plynem ziskanym chemickou reakei.

Pomiicky:

sklenéna lahev se zaZzenym hrdlem (500 cm?®), nalevka, kuchyniska odmérka na vodu (100 cm?), na-
fukovaci balonek, polévkova 1zice, 200 cm® octa (8 %), 1 polévkova 1zice krystalové sody Na,CO, na
zméekEovani vody.

Pracovni postup:

1. V kuchynské odmérce odméite 200 cm?® octa (8%) a toto mnozstvi prelijte do sklenéné lahve.

2. Do balonku pomoci nalevky opatrné nasypte jednu 1Zici krystalové sody.

3. Nafukovaci balonek se sodou upevnéte na hrdlo lahve a pfidrzte ho ve svislé poloze tak, aby se krys-
talova soda pfesypala do 1dhve s octem.

4. Pozorujte reakci.

Pozorovani:

Otazky k zamySleni:
Jaké mnozstvi oxidu uhlicitého se nachazi v atmosfére?

56 str. 64—66




DVOUPRVKOVE SLOUCENINY

12. Dopliite vzorce, nazvy, vlastnosti a pouziti oxidu:

oxid — nazev a vzorec vlastnosti pouziti

oxid uhligity

Je slozkou paliv vyrabénych z uhli
(vodni plyn nebo generatorovy plyn).

oxid sifigity

Prvni z téchto oxidi je bezbarvy plyn,
dalsi reakci s kyslikem se pfeménuje
na hnédocerveny plyn, oba plyny jsou
jedovaté.

Ve stavebnictvi se vyuziva pod ndzvem
palené véapno, je soucasti cementu,
ptisadou pfi vyrobé nékterych kovi
a skla, v zemédé€lstvi a lesnictvi se
pouziva k vapnéni piekyselené pidy.

oxid hlinity

13. Spojte ¢arou odpovidajici vzorce a nazvy oxidi.

oxid olovnaty oxid chlority
oxid dusity oxid chlori¢ity
oxid sirovy

oxid chlore¢ny

oxid kiemicity oxid chloristy

14.V nasledujicim textu z internetu se tazatel pta na radu, jak by mohl zlikvidovat mech na
zahradé. Prectéte si dany text a porad’te.

Dobry den, znamy mi poradil, abych travnik, ve kterém je mech i travnik pod stromy (do velikosti
obvodu koruny), posypal palenym vapnem. Toto se pry samo diky vlhku vyhasi, a tim ,,vypali“ me-
chy, odkyseli pudu, a jakmile vyhrabu vapnem vypalenou travu, naroste nova, bez mechu. Rad bych
se zeptal, zda neni pdlené vapno moc agresivni.

=T
B o 6466
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SULFIDY
1. Dopliite tabulku.

oxidaéni ¢islo atomu vazaného oxidy sulfidy
na atom kysliku nebo sulfidu

nazev vzorec nazev vzorec

oxid zelezity

Na,S

sulfid zine¢naty

BaO

2. Ve zkumavkach jsou sraZeniny nasledujicich sulfidi: ZnS, CdS, Sb,S,, CuS. Vyhledejte v odborné
literatuie nebo na internetu, o které sulfidy se jedna.
Tyto barevné reakce vyuzivaji chemici v analytické chemii. Cim se analyticka chemie zabyva?

4
3. Které sulfidy se nachazeji v prirodé?
4. Vyznacte stejnou barvou vyrazy, které k sobé patri.
galenit kocici zlato FeS, sulfid olovnaty
sfalerit vyroba olova ZnS disulfid Zeleznaty
pyrit vyroba zinku PbS sulfid zine¢naty

5. a) K jakym uceltim se pouZziva zinek? . . ... ... ... .. ...
b) K jakym tceliim se pouziva olovo? ... ... ... ... .. .. .. ... ...

¢) K jakym uceliim se pouZziva Zelezo? ... ... ... .. .. .. .. ... ... ...

6. Vypocitejte procentovy obsah siry v galenitu, sfaleritu a pyritu. Vysledky porovnejte.




7. Zjistéte, ktery plyn zapacha po zkaZenych vejcich. Jakou spojitost
ma tento plyn se sulfidy?

8. Sledujte Sipky a vyznacte po nich cestu od nazvu ke spravnému vzorci.

9. Dopliite nazvy a vzorce halogenidii, oxidi a sulfidi:

vzorec nazev vzorec nazev
FeCl, oxid chromovy
oxid stiibrny Mnl,
sulfid zelezity bromid lithny
CaF, 0s0,
oxid fosforecny sulfid méd’'ny

10. Pomoci rovnice zapiste:

11. Sestavovani vzorcu oxidi a sulfidi (viz ptiloha pracovniho sesitu).

oo
whed str 67
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2. TRIPRVKOVE SLOUCENINY

HYDROXIDY

1. Co jsou hydroxidy? . . .. ...

2. Jeden hydroxid se pripravuje reakci paleného vapna s vodou.
a) NapiSte rovnici této reakce.

b) Je vyse uvedena reakce endotermicka (spotfebovava se teplo), nebo exotermicka (teplo se uvoliuje)?
Svoji odpovéd’ zdlivodnéte.

3. Dopliite vzorce a nazvy hydroxidi. V nazvech podtrhnéte zakonceni pridavného jména.

nazev vzorec vzorec nazev
hydroxid olovnaty Cu(OH),
hydroxid lithny NH,OH
hydroxid hlinity Au(OH),
hydroxid rtutny Ca(OH),
hydroxid Zelezity AgOH

4. Podle nasledujiciho popisu urcete, o jaké slouceniny se jedna. Napiste jejich nazvy a vzorce.
a) Je to anorganicka sloucenina bilé barvy. Jeho zastaraly trividlni ndzev byl natron. Tato latka je silné
hygroskopické a pohlcuje oxid uhli¢ity ze vzduchu.

b) Je to anorganicka sloucenina bilé barvy. Vyrabi se z ptislusSného oxidu jeho reakci s vodou. V pii-
rod¢ se vyskytuje jako nerost portlandit.

5. Spojte ¢arou nazev hydroxidu s odpovidajicim vzorcem.

hydroxid chromity

hydroxid zelezity
hydroxid amonny

str. 68—69

hydroxid draselny

hydroxid zeleznaty

hydroxid vapenaty

]




6. Dopliite tabulku:

znacka prvku, . hodnota spravné poradi
. zakonceni . v 3
, ktery ma v hyd- - 2 kladného znacek prvku
nazev t , pridavného R « .. vZorec
roxidu kladné . oxidacniho s vyznacenymi
e 3% v s jmena ‘s TV S
oxidacni Cislo cisla oxidacnimi Cisly
hydroxid stiibrny
Cr il
Cu'OH-
Al -ity

7. Porovnejte vlastnosti hydroxidu sodného a hydroxidu vapenatého. ZapiSte tfi vlastnosti, které
maji spolecné, a tri, kterymi se lisi.

8. U vas doma mate mozna Cistici prostiedek, ktery obsahuje hydroxid sodny. (Jeho nazev rov-
néz oznacuje jednoho hmyzoZravce Zijiciho pod zemi.) Jaké nebezpeci predstavuje tento Cistici
prostiedek zejména pro déti? Vyhledejte na stitku jeho obalu R — véty a S — véty! Proc jsou tyto
véty na Cisticich prostiedcich uvadény?

9. Sledujte Sipky a vyznacte po nich cestu od nazvu ke spravnému vzorci.

==z=:

str. 68—69
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10. Dopliite stru¢né vlastnosti a uziti hydroxidu:

hydroxid vlastnosti uziti

hydroxid sodny,
hydroxid draselny

ve stavebnictvi (pfiprava vapenné
malty), v zeméd¢€lstvi a lesnictvi
(vapnéni prekyselené pudy), pii vy-
rob¢ cukru (CiSténi cukerné $tavy)

vyroba hnojiv a amonnych slouce-
nin, v zemeédelstvi jako hnojivo

KYSELINY

1. Dopliite text:

Kyseliny jsou slouceniny, které maji ve své molekule vazany

Kyseliny rozdélujemena ........... ... ... ... .. ... ... ... a

ma v kyselinach vzdy oxidacni ¢islo -II.

2. Jaka jsou pravidla bezpecné prace s kyselinami? V ¢em se liSi od pravidel bezpecné prace
s hydroxidy? Které ochranné pomiicky je nutné pouzivat pri praci s kyselinami a hydroxidy?

3. Které kyslikaté kyseliny znate? NapisSte jejich nazvy a vzorce.

nazev: vzorec:

4. Sestavovani vzorci kyselin (postup viz ptiloha pracovniho sesitu).

b - |
3%

str. 7073




5. Sledujte Sipky a vyznac¢te po nich cestu od nazvu ke spravnému vzorci.

6. Dopliite tabulku:
znacka kyse- zakonceni hosl nota VO,XI- spra‘\'fne poratﬂh
a . 5 - , dacniho ¢isla znacek prvki
nazev linotvorného | pridavného . %z o vZorec
., kyselinotvor- | s vyznacenymi
prvku jména 2 SR el 5
ného prvku oxidacnimi Cisly
kyselina manganista
Cl -na
Si v
HBrO,
7. Dopliite nazvy nebo vzorce kyselin:
vzorec nazev vzorec nazev
kyselina fluorovodikova HNO,
HCI H,CO;,
HNO, kyselina bromovodikova
kyselina jodovodikova kyselina trihydrogenfos-
fore¢na
H,S H,SO,
kyselina bromna HIO,

8. NapiSte rovnice ionizace (disociace) molekul kyselin a pojmenujte anionty.

a)
b)

©)
d)

B
Y

am

HCl o

HNO,

H,SO, oo

HPO, ..

str. 7073
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10. Spravné nazvy kyselin ukryvaji nazev indikatoru.

9. Sledujte Sipky a vyznacte po nich cestu od nizvu ke spravnému vzoreci.

vzorec nazvy
HI kyselina jodovodikova kyselina jodista
L B
HBO, kyselina(l) bromita kyselinaAbromiéné
kyselina fosforecna kyselina fosforita
HPO, yselina ;s ore¢na yse 1ne?LK osforita
T St tvseli .
HMnO, kyselina rl\r/llangams a yselina r(r;anganova
kyselina dusna kyselina dusita
HNO, o U
HCIO kyselinaS chlorna kyselina chl;)rovodikové

64 Lakad st 70-73

ayHF ... .. ..

b)HBrO, .........

c) HCIO ...... ...

dHIO, .........

e) HNO, .........

f)y HBr ... .. ...

g) HNO, ....... ...

11. Ke vzorcim kyselin napiSte nazvy a dokaZte platnost pravidla o souc¢tu oxidaé¢nich ¢isel v molekule.




12. Nazvy kyselin spojte s prisluSnym vzorcem.

<D

kyselina chlorovodikova

kyselina chlorna

kyselina chlorita

kyselina chlore¢na

kyselina chlorista

HEEEE

13. Dopliite chybéjici nazvy, vzorce, vlastnosti a vyuZiti kyselin v tabulce:

kyselina sificita

kyselina sirova

kyselina selenova

kyselina sulfanova

kyselina selenicita

nazev a vzorec

vlastnosti

vyuZiti a vyznam

kyselina
chlorovodikova

bezbarva olejovita kapalina, silna ziravina,
pohlcuje vlhkost, odnima vodu organickym
latkdm, které uhelnati, zfedéna reaguje
s kovy (napfiklad se zinkem)

k vyrob¢ hnojiv — tzv. ledkd, 1éciv,
vybusnin a plasti

kyselina uhlicita

14. Oznacte pravdivé nebo nepravdivé tvrzeni a vylustéte tajenku. ANO

Z
=

Vzorec kazdé kyseliny obsahuje jeden nebo vice atomt vodiku.

Kyseliny zbarvuji univerzélni indikatorovy papirek modre.

Kyseliny jsou vzdy ttiprvkové slouceniny.

Kyseliny reaguji s hydroxidy za vzniku soli a vody.

Kazdy hydroxid obsahuje hydroxidovou skupinu OH.

Pti poleptani kyselinou vzdy postizené misto omyjeme proudem studené vody.

Kyseliny ochotn¢ reaguji se vSemi znamymi kovy.

Pti fedéni kyselin se naléva kyselina do vody.

>l =< > | T 0N

|z gl o R~ ®

[+
¥ hp
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3. KYSELOST A ZASADITOST LATEK

1. Odpovézte na otazky:

a) Které ionty zplisobuji kyselost roztokQ? . ... . ... ... .. .. ...
b) Které ionty zptsobuji zasaditost roztokQi? . .. ... ... ... .. ...
c) Covyjadiuje pH? . ...
d) Jaky je rozsah stupnice pH? .. ... ..
e) Jak se nazyvaji latky pouzivané ke stanoveni pH? .. ... ... ... ...

f) Pojmenujte rostliny na obrdzcich. Najdete souvislost mezi témito rostlinami a kyselosti nebo
zasaditosti latek?

2. Serad’te nasledujici hodnoty pH od nejkyselejSi po nejzasaditéjsi, zakrouzkujte neutralni:
pHS,5,7,2,10,3.

3. Namérené hodnoty pH jsou 1, 4, 9 a 11. Pfifad’te namérené hodoty pH k jednotlivym slouce-
ninam: H,SO,, NH,OH, NaOH, H,CO,.

NEUTRALIZACE

1. Dopiste vétu:
Neutralizace je reakce . ... ... ... a.. . , jejimiz produkty jsou .. .. ... .. a. ...

2. Dopliite vzorce a nazvy reaktanti:

Q) to — CaSO, + H,0
......................... +......................... — siran vapenaty + voda
b) . .. t o —  NaNO, + H,0
......................... +......................... — dusitnan sodny + voda

3. Cim je moZné neutralizovat?

poleptani pokozky hasenym vapnem prekyseleni zaludku a jicnu, popaleni kopiivou
nebo vosi bodnuti nebo bodnuti véelou

£
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4. SOLI

1. Soli jsou slouc¢eniny, vznikajici pFi riznych chemickych reakcich. Dopliite chybéjici reaktanty
a produkty v uvedenych reakcich a chemické rovnice vyrovnejte doplnénim stechiometrickych
koeficientii:

a) ... +KOH — K,SO,+..........

b)Zn+ ... ... .. — ZnS

Mg+ ... ... — MgCL+ ... .. ..
d)NaCl+........... S + NaNO,

2. Vylusténim tajenky ziskate prijmeni vyznamného Ceského védce, ktery je autorem ceského
chemického nazvoslovi:

je produkt vznikajici pti neutralizaci.

jedla neutralizuje poleptani kyselinou.

roztok ma pH 7.

neutralizuje poleptani hydroxidem.

je zakonceni oxidacniho cCisla I'V.

roztok ma pH mensi nez 7.

je latka ménici barvu podle prostiedi.

3. V nasledujici tajence se ukryva anglicky vyraz pro hustotu.

vZorec NAazvy
dusitan sodny dusi¢nan sodny dusicitan sodny
NaNO, P b e
KB bromic¢nan draselny bromitan draselny bromid draselny
r
A S E
sulfid zeleznaty siran zeleznaty siran zelezity
FeSO, L N P
fosforitan amonny fosfore¢nan amonny fosfornan amonny
NH,PO, S o |
chroman stiibrny chromitan stfibrny chromnan zlatity
Ag,CrO, | N o
sulfid hlinity sirnatan hlinity sifi¢itan hlinity
AlL(SO;), R v T
chloristan vapenaty chlornan vapenaty chlore¢nan vapenaty
Ca(ClO,), . penaty ) penaty . penaty
Tajenka: . ........ ... .. ... .. .

4. a) Které hodnoty potiebujeme znat pro vypocet hustoty? .. ... ... ... .. ... .. .. .. .. ... ...
b) Jaky je vzorec pro vypocet hustoty? . .. ... ... ... .. ... ...

¢) V jakych jednotkach se hustota udava? ...... .. ... ... . .. .. .. ..

b |
o

25

str. 7783

67



4. Dopliite tabulku:

nazev soli m;’lzev vzoree nz’fzev vzoree zapis vzorec soli
aniontu aniontu kationtu kationtu
siran rtutny siranovy SO7 rtut’ny Hg" Hg'SO,™ Hg,SO,

ClO Ca**

uhlic¢itanovy vapenaty

NH,'NO;

SO stiibrny

chloristanovy Ca*

6. Spojte nazvy a

vzorce soli.

7. Spojte nazvy a vzorce anionti.

5. Sledujte Sipky a vyznacte po nich cestu od niazvu soli ke spravnému vzoreci.

dusi¢nan Zeleznaty Fe(NO,), anion siranovy S*
dusicnan zelezity CuNO, anion sifi¢itanovy SO
dusitan zelezity Fe(NO,), anion sulfidovy SO
dusi¢nan méd'naty Fe(NO,), anion chloristanovy ClI
dusi¢nan méd'ny Cu(NO,), anion chloridovy ClO;
dusitan méd'ny CuNO, anion chloritanovy ClO;

68 as str. 77-83

9. NapiSte vzorce téchto soli: dihydrat siranu vapenatého

hydrogenfosfore¢nan vépenaty

8. Jaky je rozdil mezi hydrogensoli a hydratem soli?




Laboratorni prace ¢. 12
MICEK ZE SLEPICIHO VEJCE

Ukol:
Prozkoumejte vlastnosti skotapky slepic¢iho vejce.

Pomiicky:
kadinka o objemu 250 cm?, vejce, ocet (8%), 1Zice, posuvné métidlo nebo
pravitko.

Pracovni postup:

1. Zméite Sitku a délku slepiciho vejce.

2. Do kédinky nalijte do dvou tfetin objemu ocet.

3. Pomoci lzice vlozte do sklenice s octem vejce.

4. Nechte reagovat cca 24 hodin.

5. Pozorné si prohlédnéte vysledek pokusu. Znovu zméite Sitku a délku slepiciho vejce a vysledky
porovnejte s tidaji pred pokusem.

Pozorovani:

Vysvétleni:
Kyselina octova reagovala s uhli¢itanem vapenatym, ktery je soucasti vajecné skotapky. Obal vejce
tvoti po reakci pouze pruzné blany.

Otazky a ukoly k zamySleni:

Jaké vlastnosti skordapce dodava uhlicitan vapenaty?

Uhlicitan vapenaty je také soucasti pevnych schranek néekterych zivocichii. Uved'te priklady techto Zivo-
cichii a pojmenujte jejich schranky.

= str. 77-83
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9.V prirodé dochazi k piisobeni vzduchu a vody také na horniny a nerosty. ]

a) Dopliite neuplnou chemickou rovnici znazoriujici konkrétni dé;:

CaCO, + ........ o < Ca(HCO,),

¢) Vsechny slouceniny v reakci pojmenujte a vysvétlete, jak se projevi rozdil v rozpustnosti CaCO, a
Ca(HCO,), ve vode¢.

10. Dopliite vzorce a nazvy soli.

a) sifi¢itan stiibrny f) K,CrO,
b) dusitan draselny g) Fe,(SO,);
¢) manganistan draselny h) Ca(NO,),
d) dusi¢nan sodny 1) Sn(NO,),
e) chlornan vapenaty 1) AL(S0y);

11. Vypocitejte, jakou hmotnost ma dusik vazany ve 100 g dusitanu draselného a dusi¢nanu
draselného. Vysledky porovnejte.

12. Dopliite nazvy, vlastnosti a pouZiti soli.

sul vlastnosti pouziti
pentahydrat
siranu méd’natého
bila krystalicka latka, vyrabi se z mineralu
sadrovce, jehoz chemicky vzorec je
CaSO, - 2H,0.
k vyrobé vybusnin
a jako dusikaté hnojivo
zmékcovani vody
[+
oo

an str. 77-83




SOLI

13. a) Z jednotlivych casti slov sestavte podstatna b) K sestavenym nazvim soli vytvoite vzorce
jména, ktera jsou soucasti nazvu soli. draselnych soli.

14. Domino.

Hrejte domino s kartami v pfiloze pracovniho sesitu. Zaci skladaji karticky za sebe ve spravném
poradi. Priklad:

AL(CO,), KBr

bromid draselny CaSO,

siran vapenaty jodid Zelezity

15. Napiste rovnice reakci, kterymi vznikaji soli. Vyberte ke kazdé soli jednu z nabizenych moz-
nosti: neutralizace, reakce kovu s kyselinou, slu¢ovani prvki, sraZeci reakce.

str. 7783
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SOLI

72

SOUHRNNE OPAKOVANI ANORGANICKYCH SLOUCENIN
A JEJICH VLASTNOSTI

1. Vybrané slouceniny rozdélte na oxidy, hydroxidy, kyseliny a soli:
NaCl, FeCl,, Mn,0O,, H,SeO,, KBr, NaOH, Cr(OH),, NiSO,, V,0;, Ca(CIO,),, HBrO, NH,NO,, HF,
CO, Ca(OH),, H,S, HI, H,CO,

oxidy | hydroxidy | kyseliny kyslikaté | kyseliny bezkyslikaté | soli kyslikaté | soli bezkyslikaté

2. U kazdé slouceniny urcete, zda jde o kyselinu, hydroxid nebo siill a zakrouZkujte prislu$né
pismeno. Z pismen sloZte tajenku, ktera skryva nazev latky pouZivané pri vareni.

sloucenina kyselina hydroxid sul
KOH L S P
K,CrO, E \% U
Ba(OH), P L Z
HMnO, K L E
H,CO, A E K
(NH,),SO, 8] P M
Cr(OH), f E N
H,SiO, N 0 \%
HCl N A K
K,PO, R Y A
Tajenka: ...

3. Urcete, o jakou siil se jedna, zapiSte jeji nazev a vzorec.

a) Pouziva se ve stavebnictvi, pfi vyrob¢ Zeleza a zname ji také jako ,,vodni kamen®. Ve vapenkach
je surovinou pro vyrobu palené¢ho vapna.

d) Hemihydrat této soli se pouziva v sochaistvi, stavebnictvi a zdravotnictvi. Dihydrat se nachazi
jako nerost v piirodé.




4. Dopliite vzorce k nazvim sloucenin:

oxid zelezity oxid dusi¢ny
oxid sirovy sulfid zelezity
fluorid kiemicity hydroxid hotec¢naty
hydroxid zelezity jodid vapenaty
kyselina trihydrogenfosfore¢na chlorid amonny
bromid vapenaty hydrogenuhli¢itan sodny
kyselina dusi¢na kyselina sifi¢ita
uhli¢itan sodny dusi¢nan draselny
kyselina sirovodikova uhli¢itan zeleznaty
sulfid amonny chlorid uhlic¢ity

5. Zapiste chemickymi rovnicemi tyto reakce:

a) uhli¢itan vapenaty + kyselina chlorovodikova ... ... ... .. .. .. .. .. . i

b) rozklad vody . ... ...

¢) kyselina dusi¢nd + hydroxid sodny . . ... ... .. ..

d) oxid uhliCity + voda . ... ..

e) sodik + chlor ... ...

f) dusik +vodik . ...

g) sodik +voda . ...

h) uhli¢itan vapenaty + kyselina uhlic¢itd . .. .. ... ... .. ... .. .. ... ... ..

1) sira+ Kyslik . ..o
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6. Odpovézte na otazky. (Doporucujeme Zaky rozdélit do skupin.)

Otazky ,,Halogenidy*

100
200
300
400
500

Jaka je chemicka znacka chloru?

Jaky je rozdil mezi halogenem a halogenidem?

Jaky je vzorec a nazev nejznaméjsiho halogenidu?

Pro¢ neni pevny halogenid vodi¢em elektrického proudu?
Vysvétlete princip zimniho soleni silnic.

Otazky ,,Oxidy, sulfidy*

100 Ktery z prvku tvoti zaklad oxida?

200 Jaké je oxidacni ¢islo prvku, z néhoz je odvozen nazev sulfidi?

300 Vyjmenujte alespon tfi nejzndméjsi oxidy.

400 Ktery z oxidd vznika pti korozi, tj. pfi reakci zeleza s kyslikem?

500 Ktery ze sulfida se skryva pod nazvem galenit?

Otazky ,,Hydroxidy*

100 Které dva prvky jsou vzdy soucasti hydroxidi?

200 Ktery hydroxid se skryva pod obchodnim nazvem vapenny hydrat?

300 Ktery z hydroxidi se pouziva k vyrobé hnojiv?

400 Pod obchodnim nazvem ,,Krtek* se skryva dalsi z hydroxidii vyuzivanych v bézném zivoté.
O ktery hydroxid se jedna?

500 Ktery hydroxid se vyuziva pii vyrob¢ tekutého mydla?

Otazky ,,Kyseliny*

100 Jaké je rozdéleni kyselin podle obsahu kysliku?

200  Ktery prvek musi sloucenina obsahovat, abychom ji mohli nazvat kyselinou?

300  Jaky je trividlni ndzev kyseliny chlorovodikové?

400  Proc¢ se kyselina dusi¢na uchovava v tmavych lahvich?

500  Vysvétlete vliv kyselych destli na stavby.

Otazky ,,Soli*

100 Jaky je nazev reakce kyseliny s hydroxidem?

200 Ktera dalsi slouc¢enina vznika, vedle soli, pfi reakci kyseliny s hydroxidem?

300 Jaky je piesny chemicky nazev slouceniny CuSO,- SH,0?

400 Jaky je chemicky vzorec a nazev jedlé sody vyuzivané v domacnosti?

500 Jaké slouceniny vznikaji pii reakci kyseliny chlorovodikové s uhli¢itanem vapenatym?




KLIiC K VYBRANYM UKOLUM

str. 12/1 objem = 0,137 m?; hmotnost = 888 kg; objem = 0,0015 m?; hustota = 13 500 kg/m?;
hustota = 1 550kg/m?
str. 12/2 hmotnost =23 610 kg; 64200 kg; 26 880 kg;
str. 17/1 hmotnost rozpusténé latky =33 g; 6,5 g; 10,71 g;
hmotnost roztoku =200 g; 18 g; 31,74 g
hmotnostni zlomek w = 0,33; 0,14; 0,6; 0,25; 0,03; 0,38
hmotnostni zlomek % = 5; 60; 3; 17
str. 17/3 hladkd mouka (0,36); mlety mék (0,29); cukr (0,29); vejce (0,04); prasek do peciva (0,02)
str. 17/4 hmotnostni zlomek = 0,00035; 10,5 mg
str. 32/1 chemické rovnice: a) 2 Na +2 H/O ——= 2 NaOH + H,
b) S + 3F, —— SF,
¢)2NO + 0O, —= 2 NO,
d)4 Fe+3 0, —> 2 Fe,O,
e) N, + 3H, —= 2 NH,
f) 2 SO, + O, —— 280,
str. 33/2 Latkové mnozstvi = 0,3 mol; hmotnost = 18 g; 20,4 g; 73,5 g; latkové mnozstvi = 0,05 mol
str. 33/3 a) 1,5 mol
b)222 g
str. 33/4 Latkové mnozstvi 0,19 mol; koncentrace 1,25 mol/dm?; latkové mnozstvi = 0,625 mol;
0,75 mol

Vypocty z chemickych vzorci
str. 33/1 40 % siry; 60 % kysliku;
str. 33/2 86,6 kg olova
str. 34/3 90 g zinku; 126 g vody; 44 % vody;
str. 34/4 16 kg siry
Vypocty z chemickych rovnic
str. 34/1 a) 88 g oxidu uhli¢itého
b) 49 g chloridu hlinitého
c) 55,6 g vodiku; 444,4 g kysliku
d) 87 g hydroxidu sodného
str. 40/6 V HF je 95 % fluoru; v HI je 99 % jodu.
str. 45/3 5,75 g sodiku
str. 50/8 100 g NaCl; 900 g vody
str. 53/4 700 kg z Fe,O,; 724 kg z Fe,0O,
str. 58/6 galenit 13,4 % siry; sfalerit 33 % siry; pyrit 53,3 % siry
str. 70/11 v KNO, je 16,4 % dusiku; v KNO; je 13,8% dusiku
str. 73/5 CaCO,+ 2HC] — CaCl, + H,CO,
2H,0 ——=2H, + O,
HNO, + Na OH — NaNO,; + H,0
CO, + H,0 —— H,CO;,
2Na + Cl, —— 2NaCl
N, +3H, — 2NH,
2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H,
CaCO, + H,CO; — Ca(HCO,),
S +0,—> SO,
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